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Introduccion

Una Especificacion Técnica (ET, en adelante) es un documento que define de manera
detallada las caracteristicas y requisitos que debe tener un producto de datos espaciales
o geograficos para su produccidon, como un titulo, un propdésito, una descripcion
geogréfica, representacion espacial, sistema de referencia, insumos utilizados, calidad del
dato, medios de distribucion, entre otros; datos que permitirdn su elaboracién, evaluacion
de calidad y disposicion de manera estandarizada, para que el producto de datos
generado pueda ser usado y reutilizado por la sociedad geoespacial. Es decir, la
informacion documentada en la ET corresponde a una descripcion técnica precisa del
producto de datos en términos de requisitos que satisfacen o pueden satisfacer unas
necesidades o requerimientos particulares.

La ET de un producto de datos puede crearse en diferentes momentos, por diversos
actores y diferentes razones; desde el proceso inicial de concepcion del producto, a la
captura de datos, asi como de productos derivados de datos ya existentes. Es asi que,
los productores pueden crearlas para definir sus productos y los usuarios para definir sus
requisitos. Debe aclararse que una ET no es equivalente a unos metadatos del producto.
La ET es una descripcidon explicita de como se desea que sea el producto (disefio)
atendiendo a sus aspectos mas relevantes. La ET ha de guiar la produccién, en sentido
amplio. Los metadatos describen un producto ya existente.

Este documento ofrece una guia que orienta a productores y usuarios de informacién
geogréafica, para la creacion de ET de productos de datos, basandose en la
implementacién de la norma ISO 19131 - Informacién geografica - especificaciones de
producto de datos. El documento contiene algunas definiciones y conceptos basicos que
posibilitan la comprensiébn e implementacion de la norma internacional, describe
detalladamente y con ejemplos practicos cada uno de los items establecidos para la
descripcion de las caracteristicas propias de un producto de datos geograficos y finaliza
con unas recomendaciones y anexos informativos que ayudaran al lector a afianzar sus
conocimientos para la aplicacion de la norma internacional.

En ningln caso este documento sustituye a la Norma Internacional 1ISO 19131 de
referencia para la especificacion de productos de datos. La norma internacional 1ISO 19131
prevalece sobre este documento en todo momento, y se recomienda su estudio y manejo
en paralelo con esta guia. El propésito de esta guia es facilitar la compresiéon del
documento normativo clarificando el uso aplicado de los numerosos aspectos que se
incluyen en 1ISO 19131. Esta guia no presenta en su totalidad, ni en todo su detalle, todos
los elementos que ofrece la Norma Internacional ISO 19131, como las relaciones y
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estereotipos del modelo UML, abreviaturas de los paquetes y anexos, por lo que siempre
se ha de disponer de la norma internacional para cualquier aplicacion practica.

La aplicacion de la Norma Internacional ISO 19131 puede ser muy versétil por la gran
cantidad de elementos que considera y, también, por la posibilidad de aplicarlos a uno o
mas ambitos (campos de aplicacion) sobre un mismo conjunto de datos o producto de
datos. Esto conlleva la exigencia de definir campos de aplicacién para cada aspecto cuya
especificacion se considera.

2. Objetoy campo de aplicacion

Esta guia identifica los conceptos, estructura, elementos y contenido que se deben tener
en cuenta en la creacion de una ET, en conformidad con la norma internacional ISO
19131:2007/Amd.1:2011. La implementacion de la Norma Internacional ISO 19131
propende por el aseguramiento de la organizacion y estandarizacion de los procesos de
produccion, brindando claridad en el conjunto de requisitos a satisfacer, y facilitando el
proceso de la evaluacion de calidad. Adicionalmente, esta guia establece unos
lineamientos y ejemplos que facilitan una primera aproximacion a la elaboracion de ET,
pero, segun se ha indicado, en ninglin momento la guia sustituye a la Norma Internacional
ISO 19131. La guia es aplicable para la creacion de ET de productos de datos geograficos
generados por entidades y/o particulares que sean productores de informacién geogréfica.

3. Conformidad

Esta guia no establece ninguna exigencia de conformidad. Una ET de producto de datos
gue persiga la conformidad respecto a la Norma Internacional ISO 19131 si debe cumplir
con los todos los requisitos descritos en el conjunto de pruebas genéricas que se
establecen en el Anexo A de la norma internacional ISO 19131.

4. Normasy guias de consulta

La elaboracion de una ET conforme a la Norma Internacional
1ISO19131:2007/Amd.1:2011, se apoya en otras normas internacionales de modelos,

‘9 BID @ BANCO MUNDIAL

5|73



N 1 i To
GOBIERNO DE COLOMBIA .Lgmé_go :’,\‘: |Cde Guia de implementacion de

iiamrusing Cotartiars especificaciones técnicas para
e Bt Espaciaies productos de datos geograficos.

procesos y calidad de datos, que es necesario conocer para el establecimiento de las
especificaciones de un producto.
A continuacion, se listan las normas relacionadas con la norma internacional 1ISO 19131.

e |SO 19110: Geographic information - Methodology for feature cataloguing.

e 1SO 19105 Geographic information - Conformance and testing.

e [SO 19115-1 Geographic information — Metadata.

e |SO 19107 Geographic information - Spatial schema.

e 1S0O 19108 Geographic information - Temporal schema.

e SO 19109 Geographic information - Rules for application schema.

e |SO 19157 Geographic information - Data quality.

e |SO 19111 Geographic information - Spatial referencing by coordinates Part 2:
Extension for parametric values.

e |SO 19112 Geographic information - Spatial referencing by geographic identifiers.

e |SO 19117 Geographic information — Portrayal.

e |SO 19123 Geographic information - Schema for coverage geometry and functions.

Términos y definiciones

Para el propdsito de este documento se aplican los siguientes términos y definiciones:

Aplicacion: Manipulacién y procesamiento de datos siguiendo requisitos de usuarios (ISO
19101).

Atributo: Nombre de una propiedad de una entidad. Describe una caracteristica
geomeétrica, topoldgica, tematica o cualquier otra caracteristica de una entidad (ISO/TC
211).

Calidad: Grado con el que un conjunto de caracteristicas inherentes de un objeto cumple
con los requisitos (ISO 9000:2015).

Conformidad: Cumplimiento de los requisitos especificados (ISO/TC 211).
Cobertura: Fenémeno que actia como una funcion para devolver valores de un cierto

rango para cualquier posicién directa dentro de su dominio, temporal o espaciotemporal
(ISO 19123).
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Conjunto de datos: Coleccion identificable de datos (ISO 19115).

NOTA: Un conjunto de datos puede ser una agrupacion pequefia de datos que, aunque esté limitado por alguna
restriccion como la extensién espacial o tipo de fenédmeno, esta situado fisicamente dentro de un conjunto de datos
mas grande. Tedricamente, un conjunto de datos puede ser tan pequefio como un Unico fenémeno o el atributo de
un fendmeno contenido en un conjunto de datos mayor. También se puede considerar que un mapa en papel o un
diagrama es un conjunto de datos.

Datos geogréaficos: Datos con una referencia explicita o implicita a una localizacion
relativa a la Tierra (ISO 19109).

Dominio: Conjunto bien definido (ISO 19103).

NOTA: “Bien definido” significa que la definicion es a la vez necesaria y suficiente, porque
todo lo que satisface la definicion esta en el conjunto y todo lo que no satisface esta
necesariamente fuera del conjunto.

Especificaciones técnicas: Descripcion detallada de un conjunto de datos o de una serie
de conjuntos de datos junto con la informacion adicional que permite crearlos, proveerlos
y usarlos.

NOTA: Unas especificaciones técnicas de producto de datos proporcionan una
descripcion del universo de discurso y unas especificaciones para transformar el universo
de discurso en un conjunto de datos. Puede ser utilizada para produccion, venta, uso final
0 para otros propositos.

Esquema de aplicacion: Esquema conceptual de los datos requeridos por una o mas
aplicaciones (ISO 19101).

Esquema conceptual: Modelo que define conceptos de un universo de discurso (ISO
19101).

Metadato: Informacion sobre los datos (ISO 19115).
Modelo: Abstracciéon de algunos aspectos de la realidad (ISO 19109).

Modelo conceptual: Modelo que define conceptos de un universo de discurso (ISO
19101).

Objeto: Abstraccion de un fenémeno del mundo real (TC211 — Multilingual Glossay).
NOTA: Un objeto puede darse como una instancia. Debe utilizarse tipo de objeto o instancia de objeto cuando se hace
referencia solo a uno de ellos.
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Producto de datos: Conjunto de datos o serie de conjuntos de datos conforme con unas
especificaciones de producto de datos.

Representacién: Presentacion de informacion para seres humanos. (ISO 19117).

Serie de conjunto de datos: Recopilacion de conjuntos de datos que comparten
caracteristicas comunes (ISO 19115).

Universo de discurso: Visién del mundo real o hipotético que incluye todos los items de
interés (ISO 19110).

6. Consideraciones Generales

6.1. ;Qué es una Especificacidén Técnica
(ET) ?

Una ET es una descripcion detallada del como deberia ser un producto de datos, con
informacion técnica precisa que permitira su creacion, evaluacion de calidad, disposicion
y Uso por otras partes. Una ET puede ser de parte de productor o de usuario. En el primer
caso es el productor el que indica en la ET los requisitos que él se autoimpone sobre el
producto que se va a generar bajo su control. En el segundo caso, es el usuario el que
indica en la ET los requisitos que impone a un producto que desea adquirir, 0 que se le va
a suministrar.

6.2. ;Qué documenta una Especificacién
Técnica®?

De manera general, una ET de producto de datos debe dar respuesta a preguntas como
las indicadas en la llustracion 1. Estas preguntas son las mismas que ha de contestar un
registro de metadatos, pero se ha de insistir en que la orientacion es distinta. La ET es
anterior al producto y establece los requisitos que ha de cumplir, los que se han
establecido en el disefio. Por su parte, los metadatos se centran en describir la realidad
del producto, lo realmente ejecutado.
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Especificacion
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¢Cuédl sera la Tecn|ca (ET) la
Coledcon,
el producto? geografica

aue abarcara

¢ Como sera ‘;QdUiédn
distribuido el o
5
producto? producto?

llustracion 1. Preguntas frecuentes que ha de cubrir una ET.

6.3. ¢Por qué hacer una Especificacién
Técnica (ET)?

En la generacion de productos de datos geograficos, como en cualquier otro campo de
produccion, es importante resaltar que todo producto debe incluir un proceso de
concepcion, que ha de garantizar la organizacion y estandarizacion en su disefio,
elaboracion y disposicion y que, ademas, ha de asegurar la calidad del producto y su
cumplimiento con los requisitos por los cudles se elabora. Por tanto, una ET es una
herramienta para el aseguramiento de la calidad.

Teniendo en cuenta que los productos pueden tener muchos cambios y que, dependiendo
de cada productor, se puede elaborar de diferentes formas, si no se dispone de un
documento técnico que describa sus caracteristicas, la variabilidad puede ser grandisima.
Aqui es donde las ET juegan un papel importante como instrumento que orienta y ordena
la generacion de informacion geoespacial de manera eficiente, de forma homogénea y
con los niveles de calidad establecidos.

9|73
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6.4. ;Qué actividades se deben
considerar para la elaboracidén de una
ET?

La informacion que se presenta en una ET, asi como su correcta redaccion, son
importantes para garantizar que el producto sea entendido, en todos sus términos, por los
gue van a producirlo. Esta informacion serd el referente para clasificar un producto de
datos como conforme o no conforme.

La elaboracion de ET conlleva una serie de actividades cuyo propdésito es asegurar la
calidad de la informacién suministrada en la especificacion del producto de datos. Una ET
es un documento en el que deben participar técnicos que conozcan en profundidad el
propésito del producto, la utilidad que va a ofrecer, asi como los procesos geomaticos que
pueden estar involucrados. Los primeros aportaran una vision de adecuacion al uso y
satisfaccion desde la perspectiva del usuario (voz del usuario); mientras que los segundos
aportaran una vision de las capacidades tecnolégicas y de modelizacion de la informacién
geografica actuales (voz del proceso).

A continuacion, en la llustracion 2, se muestra de manera general los pasos a tener en
cuenta en la creacion de ET de producto de datos.

1. Conforme
el Grupo de
Trabajo.

7. Realice el
seguimiento
continuo ala ET

3. Consulte y
: seleccione los
6. Formalice la documentos y normas
ET que ayudarén a la
creacion de la ET

4. Construya la E
5. Revise y
valide la ET (documente cada
creada una de las

secciones,

llustracion 2. Pasos para la elaboracion de especificaciones técnicas de producto de datos.

1. Conforme el grupo de trabajo: para iniciar el proceso de elaboracion de la ET es
necesario conformar un grupo de trabajo con las personas que conocen el

10|73
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producto a elaborar desde todas las perspectivas implicadas que sean necesarias:
modelizacién, captura del dato, procesado, usos, entre otros.

2. Defina el producto de datos: se debe definir el producto(s) para el cual se creara
la ET, teniendo claridad sobre su alcance, propdésito y requisitos para su
produccion.

3. Consulte y seleccione los documentos y normas que ayudaran a la creacion de la
ET: antes de iniciar la creacion de la ET, es conveniente una fase de revision
documental orientada a detectar la posible existencia de ET sobre productos de
datos como el que se pretende generar. Si existe(n) otro(s) documento(s) que
cumpla(n) con este objetivo, se debe confirmar la conformidad con respecto a la
norma ISO 19131. Si esta ultima condicién se cumple, entonces se debe pasar a
validar los requisitos establecidos en este (estos) documento(s) con relacion al
caso del producto de nuestro propésito. Si esta condicion no se cumple, entonces
proceda a crear la ET.

4. De igual manera, es importante recolectar documentos tales como: metodologias,
manuales, hojas de especificaciones, requisitos, memorias técnicas, etc., que se
relacionen con el producto a generar, y que puedan servir de base para la creaciéon
de la ET.

5. Construya la ET: cuando finalice la consulta y recoleccion de las fuentes de
informacion, inicie la documentacion de cada una de las secciones definidas por
la norma ISO 19131 (ver Tabla 1).

6. Revise y valide la ET: para comprobar la calidad de la ET de producto de datos
creada a través de una actividad conjunta de un grupo de trabajo multidisciplinario
(productores usuarios), el documento deberd someterse a una serie de
validaciones, las cuales se mencionan a continuacion:

e Validacion técnica: se realiza para asegurar el acierto y correspondencia de la
informacion documentada en la ET, con otros lineamientos establecidos en
metodologias, manuales, politicas institucionales y nacionales, y todos los
demas que apliquen.

e Validacion tematica: la cual es realizada por profesionales expertos
conocedores del producto de datos, del proceso de produccion y control de

1173
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calidad. En esta revision se debera comprobar la calidad del documento,
asegurando que no existan conflictos internos o ambigliedades en su tematica.

e Validacion normativa: El profesional de normalizacion se encargara de ejecutar
una evaluacion para determinar el grado de adhesién al estandar (para el caso
especifico 1SO 19131), verificando el cumplimiento de la estructura,
diligenciamiento de elementos obligatorios y consistencia de la informacion
documentada en cada seccion.

7. Formalice la ET: cuando el documento de la ET se encuentre debidamente
validado y aprobado (productores, usuario, profesional de normalizacién), debera
realizarse ante la dependencia, area u organizacion correspondiente de cada
entidad el proceso de formalizacién de la ET, para continuar con su publicacion, y
de esta manera disponerla al usuario en general.

8. NOTA: En esta fase es importante la inclusion del documento de ET, dentro del
Sistema de Gestibn de Calidad de la Entidad, otorgandole asi un caracter
obligatorio en la aplicacion de lo definido en la ET del producto de datos.

9. Realice el seguimiento continuo a la ET: esta fase de gestién consiste en
supervisar de manera continua el proceso de implementaciéon de la ET del producto
de datos, haciendo referencia a los procedimientos que se deben realizar cada vez
gue se modifique el contenido del documento, con el fin de enmendar falencias y
aportar nuevos datos.

NOTA: El seguimiento a la ET debe ser constante durante el ciclo de vida del producto, y su dinamica puede tener
por origen varios aspectos como el cambio del entorno organizacional, fisico, tecnolégico, con la adquisicion de
nuevas herramientas e insumos que cambien los procesos de produccioén, y por ende, los requisitos por parte del
usuarios del producto de datos. De igual manera, se debera definir procedimientos claros a seguir para el control
de cambios y llevar un registro de las versiones de la ET.

7. Elementos de caracter técnico

7.1. Estructura general y contenido de
una Especificacidén Técnica para
productos de datos geograficos.

Una ET de un producto de datos geograficos esta definida por una serie de secciones que
cubren los aspectos relevantes a describir del producto. Estas secciones contienen unos
elementos que pueden ser de tipo obligatorio (O), cuando un elemento debe ser

1273
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diligenciado siempre; condicional (C), cuando la presencia del elemento esta sometida a
una pregunta; y opcional (Op), cuando la inclusion del elemento esta sujeta a la
disponibilidad de informacién y al criterio del productor. De igual manera, existen
secciones o elementos repetitivos (R), que pueden tomar mas de un valor para el conjunto
de datos. La Tabla 1, presenta el resumen de los elementos que segun ISO 19131
conforman una ET, estos elementos se organizan en secciones (p.gj. introduccién, campo
de aplicacion, etc.). El resto de los apartados de este capitulo de la guia se dedican a
presentar cada uno de los elementos de la especificacion indicados en la Tabla 1,
organizados por las mismas secciones.

Tabla 1. Estructura de una Especificacion Técnica y condicionalidad de sus elementos. (Fuente propia).

Seccibén Elementos Cumplimiento
Titulo (@)

Fecha de referencia (@]

Responsable O/R

Idioma Op

Categoria del tema O/R

Introduccién (O) — —
Términos y definiciones

Abreviaturas

Descripcion informal del producto

(0]
O
Nombre y/o acrénimo del producto (@)
O
O

Identificacion del campo de aplicacion

Nivel Op
Campo de aplicacion de la [SIISIEKSERIVEL Op
especificacion de producto ISGERSI Op
de datos (O) Descripcion del nivel Op

Cobertura Op

Campo de aplicacion de la identificacion O/R
Titulo O

Identificacién del producto
de datos (O)

Titulo alterno Op

Resumen O

Propdsito Op

Categoria del tema O/R

Tipo de representacion espacial Op

Estructura y contenido de

Resolucion espacial Op/R
los datos (O) b P

Descripcion geografica (@)

Informacion suplementaria Op

13|73

‘9 BID @ BANCO MUNDIAL



i;% GOBIERNO DE COLOMBIA

Seccion

Sistema de Referencia (O)

Calidad de los datos (O)

Captura de datos (O)

Mantenimiento de datos

(©)

Representacion (O)

Distribucion de los datos

(OIR)

Informacion
(Op/R)
Metadatos (O)
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adicional

Elementos Cumplimiento
Campo de aplicacion de la estructura O/R
Descripcion narrativa de los datos (@)
Esquema de aplicacién Op
Catélogo de objetos (@)
Campo de aplicacion del sistema de referencia | O/R
Sistema de referencia espacial (@)
Sistema de referencia temporal Op
Campo de aplicacién de la calidad O/R
Calidad de los datos o
Campo de aplicacioén de la captura O/R
Declaracién sobre la captura de los datos (@)
Campo de aplicacién del mantenimiento O/R
Frecuencia de mantenimiento y actualizacion | O
Campo de aplicacion de la representacion O/R
Catélogo de representacion (@)
Campo de aplicacion de distribucién O/R
Formato de distribucion O/R
Forma de presentacion de los datos (0]
Nombre del formato de datos (0]
Version del formato Op
Estructura del formato de distribucion Op
Idioma Op
Medio de distribucion O/R
Descripcion de las unidades de distribucion (0]
Tamafio estimado de una unidad en el formato
determinado op
Nombre del medio de datos (0]
Otra informacion de la distribucién Op
Informacion adicional Op
Informacion del metadato O

NOTA O= Obligatorio, Op Opcional, C= Condicional, R= Repetitivo.
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7.1.1. Introduccidén (O)

La introduccién es una seccién cuyo propdésito principal es contextualizar al lector sobre
el contenido de la ET. En ella se describe informacién general como alcance, proposito y
fecha, entre otros aspectos, los cuales se explican con mayor detalle a continuacion.

e Titulo (O)

La ET debe poseer un titulo. Para una mayor claridad en la lectura e interpretacion del
contenido de la especificacion técnica, se recomienda estructurar el titulo, teniendo en
cuenta los siguientes contenidos de informacion:

e Propésito.

e Extension geografica.
e Escala o resolucion.
e Afo.

Es decir, se sugiere la creacion de titulos que sean lo mas autoexplicativos posible, y para
ello se considera que debe contener los contenidos de informacion indicados. Al menos
se han de considerar dos situaciones:

e Titulos de ET de productos muy concretos y

e Titulos para ET de productos con descripciones mas generales.

Ejemplo 1: Titulo de ET de producto muy concreto.
“Especificacion técnica para mapa detallado de suelos y capacidad de uso del
municipio de Guatavita, departamento de Cundinamarca, escala a 1:10.000, afio
2017.”

Ejemplo 2: Titulo de ET de producto mas general.

“Especificacion técnica de levantamiento planimétrico y formulario predial de la
prueba de campo”.

Nota: Este apartado se repite en la seccién descrita mas adelante denominada
“Identificacion del producto de datos”.
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e Fechade referencia (O)

La ET, asi como los productos de datos, cumplen un ciclo de vida, por lo que se debe
especificar cual es su estado actual con el fin de evitar utilizar especificaciones
desactualizadas. En este sentido, 1ISO 19115 ofrece un conjunto de tipos de fecha que
son los que deben usarse para definir esta situacion. La Tabla 2 presenta estos tipos de
fecha referidos a un recurso genérico, en nuestro caso el recurso es la ET.

Ejemplo 3: Sobre la fecha de referencia.

Si es la primera vez que se documenta un producto, en su ET se debe elegir la
opcién “creacion”. Si, por el contrario, ésta se encuentra en proceso de revision,
ya sea del tipo que sea (p.ej. normativa o tematica), ésta se encontrara en
“revision” y si, finalmente, ha suplido todos los filtros de revisiéon, se podra decir
gue esta se encuentra lista para socializar y por tanto su estado cambiara a
“oublicacion’.

Tabla 2. Tipos de fecha de referencia. Fuente UNE-EN ISO 19115-1, Tabla B.3.2 Cl_DateTypeCode.

Tipos de fechas de referencia

Tipo Definicion

Creacion Fecha que indica cuando ha sido creado el recurso

Publicacién Fecha que indica cuando ha sido publicado el recurso

Revisién Fecha. gue identifica cuando ha sido examinado o reexaminado y mejorado o
corregido el recurso

Vencimiento Fecha que identifica cuando ha expirado el recurso

Ultima actualizacién

Fecha que identifica cuando ha sido actualizado el recurso

Ultima revision

Fecha que identifica cuando ha sido revisado el recurso

Préxima actualizacion

Fecha en la que se actualizara el recurso

No disponible Fecha que identifica cuando el recurso no estara disponible o no se podra obtener
En vigor Fecha que identifica cuando ha entrado en vigor el recurso

Adoptado Fecha que identifica cuando ha sido adoptado el recurso

Desfasado Fecha que identifica cuando se ha quedado desfasado el recurso

Sustituido Fecha que identifica cuando se ha reemplazado el recurso o se ha sustituido por

otro
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Comienzo de la Momento en el que se considera que los datos empiezan a ser validos

validez . . - . .
NOTA: Podra haber un retraso entre la creacion y el comienzo de la validez

Fin de la validez Momento en que los datos ya no se consideran validos

Liberado Fecha en la que el recurso debe estar disponible para su acceso publico

Distribucion Fecha que identifica cuando una instancia de recurso ha sido distribuida

e Responsable (O/R)

Todo documento debe poseer un responsable que debe ser dado a conocer. Para indicar
el responsable es importante tener en cuenta su rol, es decir, especificar si el productor
de los datos geograficos es el mismo que elabora la ET o si son diferentes; por esta razon
se recomienda especificar todos los actores involucrados en el proceso y sus roles. Asi,
si el responsable asume varios roles, solo se duplica el parametro “Tipo de rol”. Si existe
un responsable distinto por cada rol, se debe diligenciar todos los parametros de
responsable por cada uno de ellos.

Se recomienda utilizar el conjunto de roles indicados por ISO 19115 (B.3.5 Cl_RoleCode
<<CodeList>>) y que se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Tipos de roles. Fuente UNE-EN ISO 19115-1, Tabla B.3.5 CI_RoleCode

Tipos de roles

Tipo Definicion

Proveedor del recurso Parte que suministra el recurso

Custodio Parte que acepta la responsabilidad de los datos, asegura su cuidado
apropiado y el mantenimiento del recurso

Propietario Parte que es duefia del recurso

Usuario Parte que usa el recurso

Distribuidor Parte que distribuye el recurso

Creador Parte que ha creado el recurso

Punto de contacto Parte con el que se puede contactar para informarse o adquirir el recurso

Investigador principal Parte clave responsable de recopilar informacion y dirigir la investigacion

Procesador Parte que ha procesado los datos de tal modo que ha modificado el recurso

Publicador Parte que publica el recurso

1773
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Autor Parte autora del recurso
Patrocinador Parte que patrocina el recurso
Coautor Parte que, junto con otros, es autora del recurso

Colaborador

Parte que ayuda a la creacion del recurso y que no es el investigador

principal

Editor Parte que revisa o modifica el recurso para mejorar su contenido

Mediador Cla'se .d.e.entidad gge media en el acceso al recurso y para quién el recurso
esta dirigido o es util.

Titular de derechos Parte que tienen o gestiona derechos sobre el recurso

Contribuidor Parte que contribuye al recurso

Financiador Parte que proporciona apoyo monetario para el recurso

Interesado Parte que tiene un interés en el recurso o en su uso

Los elementos para completar son los siguientes:

Entidad. Nombre oficial de la entidad. Se afiadira el acronimo oficial si dispone
de él.

Cargo. Se indicara el cargo oficial por el que dispone de la competencia misional
del rol que se indique.

Correo: Direccibn de correo electronico de la persona o dependencia
responsables de la realizacion de la especificacion técnica puede ser contactada.

Tipo de rol. El rol que le corresponda respecto a la ET.

Direccion. Direccion fisica de la entidad. Se utilizara la forma estandar de referir
direcciones que rige en el correo postal, se tratara de una direccion valida.

Ciudad. Ciudad donde se ubica la entidad. Nombre de la ciudad segun el
nomenclator oficial de poblaciones del pais.

Departamento. Departamento donde se ubica la entidad. Nombre del
departamento segun el nomenclator oficial de poblaciones del pais.

Pais. Pais en el que se encuentra la entidad. Nombre oficial del pais.

‘9 BID @ BANCO MUNDIAL
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o Teléfono. Teléfono de contacto con los indicativos del pais y ciudad. Se indicara
con el siguiente formato (+57) (60) (X) XXX XX XX.

Ejemplo 4: Diligenciamiento del responsable

A continuacion, se presenta un ejemplo de diligenciamiento de un responsable que
ejerce tres roles distintos respecto a una misma ET. Como se trata del mismo
responsable, solo se reiteran los items relativos al rol.

o Entidad Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC)
o Cargo Subdireccién de Catastro
o Tipo de rol Autor
o Tipo derol Custodio
o Tipo de rol Publicador
o Direccion Carrera 30 # 48-51
o Ciudad Bogota Departamento Cundinamarca Pais Colombia
o Teléfono (+57) (60)(1) 369 41 00
e Idioma (Op)

En este apartado hace referencia al idioma utilizado en la redaccién de la ET como
documento completo (p.ej. espafiol, portugués, francés, etc.). Cabe mencionar, que es
probable, que dentro de una ET se mencionen términos en otros idiomas con el fin de
mantener la fidelidad tematica y técnica. Por ejemplo, en una ET puede aparecer los
siguiente: <<... mapa tematico que contiene la espacializacion del “AOI (Air Quality Index)”
...>>. El que aparezca el término AOI (indice de Calidad de Aire) en inglés dentro de la
especificacion enteramente redactada en espafiol no implica que se deba seleccionar los
idiomas espafiol e inglés para este item de la especificacién. Es decir, en este apartado
se debe elegir el idioma que predomina en el diligenciamiento.

e Categoria del tema (O/R)

Con el fin que la ET pueda ser accedida desde buscadores de informacién, es importante
definir cudl, o cuales, son las categorias teméaticas en las que se encuentra el producto de
datos al que se refiere. Para normalizar, en la medida de lo posible, las categorias
utilizadas, se deber usar el conjunto de categorias propuestas por ISO 19115- 1, que son
las que se presentan en la Tabla 4.
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Categorias teméticas

Tipo Definicion

Agricultura Cria de animales y/o cultivo de plantas

Biota Flora y fauna en el medio natural

Fronteras Descripciones legales del terreno, limites marinos
Atmosfera, climatologia y meteorologia Procesos y fenédmenos de la atmoésfera

Economia Actividades econémicas, condiciones y empleo
Elevacién Altura sobre o bajo el nivel del mar

Medio ambiente Recursos medio ambientales, proteccion y conservacion
Informacion geocientifica Informacion pertinente a las ciencias de la tierra

Salud Salud, servicios de salud, ecologia humana y seguridad

Cobertura de la tierra con mapas basicos e

o Cartografia basica
imagenes

Inteligencia militar Bases, estructuras, actividades militares

Objetos de aguas interiores, sistemas de drenajes y sus

Aguas interiores .
caracteristicas

Localizacion Informacion y servicios posicionales

Objetos y caracteristicas de las aguas saladas (excluyendo

Océanos : .
las aguas interiores).

Informacion usada para tomar las acciones mas apropiadas

Planeamiento catastral !
para el uso futuro de la tierra.

Sociedad Caracteristicas de la sociedad y las culturas
Estructuras Construcciones hechas por el hombre
Transporte Medios y ayudas para transportar personas y mercancias

Redes de agua, de energia, de retirada de residuos, de

Servicio de comunicacion . S .
infraestructura de comunicaciones y servicios

Regién situada a mas de 100 Km sobre la superficie de la

Fuera de tierra .
Tierra

Desastre Informacioén relacionada con los desastres

Ejemplo 5: Asignacion de categoria al producto de datos

A continuacion, se presentan dos ejemplos de asignacion de categorias:
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o Sea la ET “Amenaza por movimientos en masa, escala 1:100.000, afio
2012”. En este caso se pueden considerar las categorias tematicas:
“Informacion geocientifica” y “Desastres”.

e Sea la ET "Prueba de campo de levantamiento predial”. En este caso se
puede considerar la categoria tematica: “Catastro”.

e Términos y definiciones (O)

Con el fin de manejar un lenguaje estandarizado y no ambiguo tanto en la ET como en el
ciclo de vida del producto, en este apartado se deben incluir los términos y definiciones
gue sean relevantes para establecer un marco terminolégico centrado en el producto y
sus caracteristicas técnicas.

Como buena practica general, se deben asumir los términos consolidados
internacionalmente en el sector de la geomatica y sus normas. El responsable de
documentar la ET debe revisar previamente los glosarios oficiales existentes de acuerdo
con la teméatica definida. Por ejemplo, conviene revisar el glosario de términos
multilenguaje consolidado por ISO/TC 2111, el cual compila definiciones del ambito
geoespacial. En el caso de documentar definiciones tematicas, por ejemplo, del ambito
ambiental, se debe recurrir a la revision de normatividad ambiental vigente (Leyes,
Decretos, Resoluciones), glosarios oficiales de entidades nacionales e internacionales con
propésitos misionales ambientales, etc. Lo anterior se recomienda para que los términos
utilizados dentro de la especificacion sean de comdn entendimiento y no den lugar a
posibles malinterpretaciones.

Quien elabora una ET también podra realizar definiciones propias si no las encuentra en
una referencia. En este caso, se guiara por el estilo que domina estas definiciones en los
documentos normativos. Este estilo es sucinto y concreto. Sucinto para que se centre en
el objeto a definir sin mas accesorios y también para dar la suficiente generalidad que se
necesite. Concreto para que realmente aborde el aspecto que se debe definir.

Por otro lado, se debe tener en cuenta documentar los términos y las definiciones de
relevancia dentro de la ET, por ejemplo, si se documenta la Especificacion Técnica “Mapa
de vulnerabilidad cambio climatico en Colombia, escala 1:25.000, ano 2015” es mas
relevante definir los términos “cambio climatico” y “vulnerabilidad” que los términos
“sistema de referencia” o “informacion geografica”.
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En todos los términos que procedan de una fuente, ya sea normativa, legislativa, cientifica,
etc., se debe identificar de manera abreviada esa fuente y ofrecer, al final del documento,
un apartado con todas las referencias completas a esas fuentes.

Ejemplo 6: Ejemplo de términos y definiciones

A continuacion, se presentan dos ejemplos, el primero se corresponde con un
término y definicién obtenida de una fuente y el segundo a un término redactado
por quien elabora la ET.

1°) Contaminacion atmosférica. Presencia de sustancias en la atmosfera en altas
concentraciones en un tiempo determinado como resultado de actividades
humanas o procesos naturales, que pueden ocasionar dafios a la salud de las
personas o al ambiente. (IUPAC, Segunda Edicion 1997)

2°) Base cartografica. Cartografia basica de un &area geogréfica a una escala
determinada, que se utiliza como insumo para la generacion de nueva informacién
y en control de calidad como material de consulta para la comprobacién de datos
actuales.

e Abreviaturas (O)

La ET dispondra de un apartado con una lista de abreviaturas o acrénimos. En el caso de
las abreviaturas, como se mencionaba en el apartado de “Términos y definiciones”, el
redactor de la ET debe seleccionar solo aquellas que se consideren significativas. Es
decir, que permitan a los usuarios disponer de mas claridad sobre el contenido de la ET,
las que sean de uso comun y extendido en el sector (p.ej. GPS, IMU, IGAC, etc.), o las
gue se refieran a agrupaciones de términos que son relevantes para el documento.

Cuando las siglas corresponden a frases en otros lenguajes (inglés, aleman, francés,
portugués, etc.), es recomendable escribir su correspondiente significado en el idioma
nativo y su traduccién al espafiol. Lo anterior se aconseja, ya que en algunas
oportunidades es mas conocido el significado en el idioma original que solamente su
traduccion al espafiol.

Se debe recordar que en espafiol los plurales de los acrénimos se forman repitiendo las
letras (p.ej. variables aleatorias es VVAA y no VAs). Los acronimos se escriben en
mayuscula, salvo cuando el uso los convierte en términos consolidados (p.ej. radar).

Ejemplo 7: Abreviaturas
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A continuacion, se presentan dos grupos de ejemplos, el primero se corresponde con
abreviaturas consolidadas en el campo de la Geomaética, y el segundo a otras que se
podrian definir dentro de una ET concreta para evitar la pesada repeticion del conjunto de
palabras que la originan.

EMC Error medio cuadrdtico.
Receiver Independent Exchange (Formato de intercambio
R RINEX . :
19) independiente del receptor).
IMU Inertial Mesaurement Unit (Unidad de medida inercial).
29) MECP Meétodo de evaluacion de la componente posicional.
VA Variable aleatoria

e Nombrey Acrénimo del Producto (O)

Una ET se vincula a un producto de datos por su nombre identificativo. Es muy probable
encontrar productos geograficos cuya forma usual de nombrarlos no corresponda
exactamente a su titulo, por ejemplo, el “Mapa de cobertura y uso del suelo del
departamento de Antioquia, escala 1:100.000, ano 2011” normalmente es conocido como
“MUC_Antioquia100K_2011". Es usual que, por economia del lenguaje escrito y hablado,
los nombres largos se acorten y que se utilice un acrénimo u otro nombre alternativo en
su lugar.

Los nombres alternativos y acrénimos utilizados para nombrar un producto geografico
deben relacionarse dentro de la especificacion técnicas, ya que esto permite tanto a los
productores como usuarios de la informacién identificar los productos a través de
herramientas tecnoldgicas de busqueda y, asi mismo, utilizar estos acréonimos dentro de
alguna seccion de la especificacion técnica, simplificando su escritura.

e Descripcion informal del producto (O)

Esta descripcion informal del producto de datos permite a los usuarios del producto tener
unaidea claray general. Segun ISO 19131, se recomienda realizar una descripcion breve
y que contenga los siguientes aspectos:

e Contenido del conjunto de datos.
e La extension espacial y temporal de los datos.
e El proposito especifico para el cual se recogen los datos.
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e Las fuentes de datos y proceso de produccion.
¢ El mantenimiento de los datos.

Ejemplo 8: Descripcion informal del producto de datos

A continuacion, se presenta una descripcion informal
“El ortofotomosaico u ortoimagen es una presentacion fotografica en proyeccion
ortogonal de una zona de la superficie terrestre, en la que se ha removido las
distorsiones geométricas causadas por el sistema de captura y el relieve. Todos
los elementos que estan al nivel del terreno presentan la misma escala, con la
misma validez de la cartografia basica vectorial.

Para la presente especificacion si la fuente de datos es aerofotografia se hara
referencia al producto como ortofoto, y si es imagen satelital, como ortoimagen. En
cualquier caso, el propdsito de este producto es servir como dato cartografico de
insumo a la realizacion de estudios urbanos, levantamientos catastrales, disefio de
obras de ingenieria, planificacion urbana, ordenamiento territorial, analisis
espacial, ruteo, disefio y levantamiento de nomenclatura vial y domiciliaria, ente
otros.

Los ortofotomosaicos se generan tanto a nivel de proyecto como por hojas
cartograficas, de acuerdo con el indice y nomenclatura definidas por el IGAC. La
unidad de proyecto se define por su limite para escala grande y por hojas
cartograficas 1:100.000 hasta limite de proyecto para escala media.”

Si el productor lo considera, es una buena practica incluir diagramas que permitan ilustrar
a los usuarios de la ET el proceso de elaboracién del producto, ya que aporta claridad de
cudles son las fases de producciéon de manera mas sindptica y facilmente abarcable y
entendible por su caracter grafico. Cabe mencionar que es el autor de la ET quien debe
decidir si aportar este tipo de informacion, ya que no se considera un item obligatorio. La
llustracion 3 muestra un ejemplo del proceso de produccién de una cartografia basica
digital elaborada por el IGAC.
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proyecto

S Restitucion S Generacion Ortomosaico-

Aerotringulacion fotogramétrica de DMT ortoimagen

Edicion y Control de
estructuracion calidad

Salida gréafica

llustracion 3. Etapas de produccién de una cartografia digital. Fuente: IGAC (2016)

7.1.2. Campo de aplicacidn de las
especificaciones

La ET de un producto de datos debe contener informacién sobre su campo de aplicacion
0 ambito, es decir, una definicion explicita de su ambito de aplicabilidad. Esta definicion
explicita tiene por objetivo indicar claramente a qué elementos del producto de datos se
refieren un conjunto de especificaciones, de esta manera sera mas sencillo evaluar y
controlar la calidad del producto, y conocer sus funcionalidades. Por ejemplo, es usual
definir una base vectorial que tenga distintas exigencias de exactitud posicional en terreno
urbano y rural. Conocer estos campos y sus especificaciones concretas permiten evaluar
y controlar mejor el producto y también usarlo mejor. La extension del campo de aplicacion
puede establecerse por una descripcion en términos de su extension espacial o temporal,
tipos de objetos, atributos y propiedades a las que afecta, representacion espacial o
posicion dentro de una jerarquia de productos, etc. Dentro de una ET, pueden presentarse
particiones del contenido de los datos del producto de acuerdo con uno o mas criterios;
dicha particion puede ser diferente para las distintas secciones de una ET. Cada una de
estas particiones debe describirse mediante un campo de aplicacion especifico.
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e Identificacion del campo de aplicacion (O)

La identificacion del campo de aplicacion se realiza mediante un texto que describa el
alcance o campo de aplicacién que tendra la ET. Debe redactarse de una forma sucinta
pero lo mas evocativa y sumaria posible del resto de los campos que la concretan.

Ejemplo 9: Identificacion del campo de aplicacion

“Esta ET aplica al conjunto de datos que conforman el plano digital de la ciudad de
Fusagasuga a escala 1:5.000 incluyendo el levantamiento topogréfico y la toma de
fotografias aéreas”.

También se pueden considerar otros items para describir el campo de aplicaciéon, como
los que se mencionan a continuacion:

e Nivel (Op)

Se refiere al nivel jerarquico del conjunto de datos especificado en el campo de aplicacion.
Se debe usar ISO 19115- 1 para establecer este nivel jerarquico mediante los valores que
ofrece MD_ScopeCode. La Tabla 5 presenta el conjunto de opciones que ofrece
MD_ScopeCode.

Tipo Definicion
Atributo La informacion se aplica al valor de atributo
Tipo de atributo | La informacion se aplica a una caracteristica de un objeto geografico
Hardware de . . )

La informacion se aplica a un hardware de captura
captura
Sesion de : - . .

La informacion se aplica a una sesion de captura
captura
Conjunto de . - . .

La informacion se aplica a un conjunto de datos
datos
Serie La informacion se aplica a una serie
Conjunto de
datos no | La informacién se aplica a unos datos no geograficos
geografico
Grupo de . - . . .,

. ., La informacion se aplica a un grupo de dimension

dimensién
Objeto geografico | La informacién se aplica a un objeto geografico
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Tipo de objeto
geografico

La informacion se aplica a un tipo de objeto geografico

Tipo de
propiedad

La informacion se aplica a un tipo de propiedad

Sesion de campo

La informacion aplica a una sesion de campo

Software

La informacion se aplica a un programa o rutina de ordenador

Servicio

La informacion se aplica a una funcionalidad de un proveedor que un proveedor de servicios
hace disponible para un usuario a través de un conjunto de interfaces que definen un
comportamiento, tal como un caso de uso

Modelo

La informacion se aplica a una copia o imitacion de un objeto existente o hipotético

Hoja

La informaciéon se aplica a una hoja, subconjunto espacial de un conjunto de datos
geograficos

Metadatos

La informacioén se aplica a unos metadatos

Iniciativa

La informacioén se aplica a una iniciativa

Muestra

La informacion se aplica a una muestra

Documento

La informacion se aplica a un documento

Repositorio

La informacion se aplica a un repositorio

Agregado

La informacioén se aplica

Producto

Metadatos que describen una especificacion de producto de datos seguin la Norma 1ISO 19131

Coleccién

La informacion se aplica a un conjunto no estructurado

Cobertura

La informacion aplica a una cobertura

Aplicacién

Recurso de informacion alojado en un conjunto especifico de hardware y accesible a través
de una red.

e Nombre del Nivel (Op)

El nombre del
anteriormente.

nivel es el que el productor define para nombrar el nivel definido

Ejemplo 11: Nombre del nivel

Siguiendo el ejemplo 9, un nombre del nivel que se podria considerar es: Plano digital
de la ciudad de Fusagasuga
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e Extension (Op)

Teniendo en cuenta el nivel definido se debe describir su extension con informacion sobre
la ubicacion general (horizontal, vertical, temporal, tematica, etc.). La especificacion de la
extension no tiene por qué abarcar todas las dimensiones indicadas, pero debe ser lo
suficientemente explicita y clara para definir bien a qué subconjunto de elementos se
refiere el campo de aplicacion que se esta definiendo.

Ejemplo 12: Extension

Siguiendo con el Ejemplo 9, se podria considerar que la extension queda definida de
la siguiente manera: Conjunto de datos digitales correspondientes al casco urbano de
la ciudad de Fusagasuga, el cual contiene informacién relacionada con cartografia
basica y catastral.

e Descripcion del nivel (Op)

Explicacion detallada sobre el nivel de los datos especificados en el campo de aplicacion.

e Cobertura (Op)

Niveles tematicos o clases de objetos a los que aplica la informacién como, por ejemplo,
drenaje doble, drenaje sencillo, laguna, ciénagas, catastro

7.1.2. Identificacidén del producto de datos.
(O)

La seccién de identificacion del producto de datos ofrece informacion en dos lineas, la
primera centrada en la identificacion del producto al cual aplica la ET y la segunda en un
resumen que describe las principales caracteristicas del producto de datos. Basicamente,
estas dos lineas corresponden con las agrupaciones de items obligatorios y opcionales
gue se indican a continuacion.

La identificacion debe incluir los siguientes items obligatorios: titulo, resumen, categoria
del tema, descripcion geografica. Si se considera apropiado se pueden incluir los
siguientes items opcionales: titulo alternativo, proposito, titulo de representacion espacial,
resolucién espacial, informacion suplementaria.
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e Campo de aplicacion de la identificacion (O/R)

La identificacion del campo de aplicacion se realiza mediante un texto que describa el
alcance o campo de aplicacion de la identificacion. Debe redactarse de una forma sucinta
pero lo mas evocativa y sumaria posible del resto de los campos que la concretan. Su
sentido es en todo similar al de otros items de identificacion.

e Titulo. (O)

Se refiere al titulo del producto de datos al que aplica la ET. Se desea advertir que no es
el titulo de la ET. Se incluira el nombre que ya tenga asignado el producto de datos al que
aplica la ET tal y como es. Si se trata de una ET que define un producto de datos nuevo y
se ha de asignar un nombre al producto, se recomienda usar, en la medida de lo posible,
las directrices presentadas en la seccién 7.1.1 en el apartado “titulo”.

e Titulo alternativo. (Op)

Este apartado se debe diligenciar si existen otros nombres usuales por los cuales es
conocido el producto.

Ejemplo 13: Titulo alternativo del producto de datos

El producto “Mapa de vulnerabilidad por inundacion del municipio de Guaduas,
escala 1:10.000, afio 2015” es conocido también como “Cobertura Inundaciéon
Guaduas, 20157, por lo tanto, este seria un titulo alternativo valido. Se recomienda
diligencia todos los posibles nombres alternativos, aunque estos sean muy
parecidos; por ejemplo: el producto “CadLite”, también es conocido como “CadLlte
for Australia”.

e Resumen. (O)

Breve narracion del contenido del producto de datos. La finalidad del resumen es explicar
sucintamente el contenido del conjunto de datos y, por ello, se recomienda no realizar
descripciones demasiado largas y complejas que puedan ser explicadas y desarrolladas
en otras secciones o apartados de la ET.

Ejemplo 14: Resumen de un producto de datos

A continuacion, se presentan varios ejemplos de resumen para el caso de distintos de
productos de datos.

29|73

‘9 BID @ BANCO MUNDIAL



N 1 i To
GOBIERNO DE COLOMBIA .Lgmé_go :’,\‘: |Cde Guia de implementacion de

iiamrusing Cotartiars especificaciones técnicas para
e Bt Espaciaies productos de datos geograficos.

1°) Producto “Mapas turisticos de una regién, cuidad, o corredor. Escala:
multiescala. Afio 2016”: <<El mapa turistico de una ciudad, regién o corredor
especifico contiene informacion de sitios de interés histérico, religioso, cultural,
arquitecténico, recreativo y practica de deportes, parques tematicos e
infraestructura que presta servicios al turismo como hoteles, restaurantes y una
breve resefia geografica, histérica, cultural y turistica del sector, ilustrada con
fotografias e imagenes de satélite.>>

2°) Producto “Carta catastral rural”: “La Carta Catastral Rural es el documento
cartografico georreferenciado en el que se encuentran individualizados los predios
que conforman la zona rural de un municipio, y la delimitacién e identificacion de
los sectores, veredas catastrales, limite municipal y perimetro urbano.”

3°) Producto “Prueba de campo de levantamiento planimétrico predial”:
“Comprende el levantamiento de los objetos que componen los predios
pertenecientes a una entidad territorial. Incluye las actividades de medicion en el
campo de la posicion de los vértices que componen los linderos de los terrenos,
las construcciones y las restricciones de conformidad con el modelo de datos y
catalogo de objetos de catastro y conforme al perfil de LADM ajustado para
Colombia. La determinacién de distancias de lindero y areas de terrenos se realiza
utilizando planos topograficos locales y los resultados se presentan como base
cartografica digital en el Datum MAGNA SIRGAS para Colombia.”

e Proposito (Op)

Breve descripcién de las intenciones con las que se desarrolla el producto de datos. Se
debe diligenciar el objetivo que se pretende alcanzar con el uso del producto geogréfico y
no se debe confundir con el resumen. Se recomienda redactar el propésito, haciendo uso
del tiempo en infinitivo (servir, destacar, permitir, facilitar, etc.).

Ejemplo 15: Propésito de un producto de datos

A continuacién, siguiendo con los casos del ejemplo 12, se presentan varios ejemplos de
proposito para el caso de distintos productos de datos

1°) Producto “Mapas turisticos de una region, cuidad, o corredor. Escala:
multiescala. Afio 2016”: El propdsito es “Destacar las potencialidades turisticas de
un territorio y las relaciones socioespaciales que motivan el desarrollo de las
actividades turisticas y el establecimiento de infraestructura para el turismo.”
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2°) Producto “Carta Catastral Rural’: “La Carta Catastral Rural esta integrada por
la informacién predial actualizada y tiene como propdsito servir de informacion
fundamental para la toma de decisiones en la planificacion y desarrollo de los
municipios, y procesos catastrales; adicionalmente es Util en la ubicacién de
predios en los procesos de deslinde, bancarios, estratificacion, judiciales y
notariales’.

3°) Producto “Prueba de campo de levantamiento planimétrico predial”: El
propdsito es servir como base de un sistema de administracion de tierras que se
articule con el registro y demas coberturas de informacioén, en el marco del Catastro
Multipropdsito.

e Categoria del tema (O/R)

Indicar el tema o temas principales del producto de datos. Se debe diligenciar este campo
tal como aparece en la seccion “Introduccién” en el apartado “Categoria del tema”.

e Tipo de representacién espacial (Op)

Se debera indicar el tipo de representacion espacial que realizan los datos de la realidad.
Se debe utilizar el conjunto de valores MD_RepresentationTypeCode establecidos por la
norma de metadatos ISO 19115-1. La Tabla 6 presenta las posibles opciones disponibles.

Tabla 6. Codigos de tipos de representaciéon espacial segin ISO 19115-1, Tabla B.3.29
MD_SpatialRepresentationTypeCode

Tipo Definicion

Se utilizan datos vectoriales para representar los datos
geogréficos

Malla Se utilizan datos de malla para representar los datos geogréficos
Se utilizan datos de texto o tabulares para representar datos
geogréficos

TIN Red irregular de triangulos (Triangular Irregular Network)

Vision tridimensional formada por las intersecciones de los rayos
homologos de un par de imagenes solapadas

Video Escena de una grabacion de video

Vector

Tabla de texto

Modelo estéreo
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e Resolucion espacial (Op/R)

Este apartado proporciona una idea general de la densidad de datos espaciales del
producto geogréfico. Para productos vectoriales se debe especificar la escala y para
productos raster la resolucion espacial.

En productos de tipo vectorial se recomienda definir la escala tipo numérica, la cual
representa la relacion entre los valores de la representacion y terreno; por ejemplo:
1:100.000, 1:25.000, 1:10.000, 1:2.000, 1:1.000. En productos de tipo raster se
recomienda utilizar la resolucion espacial, este valor puede ser diligenciado como el valor
del tamafio del pixel, medido en metros, centimetros, etc., por ejemplo: 10 cm, 20 cm, 1m.

e Descripcion geografica (O)

Es la descripcion del area geogréfica cubierta por el producto de datos. Este apartado
define la extension del area geogréfica cubierta por el producto de datos y, por tanto, se
recomienda especificar al menos uno de los siguientes métodos:

e Descripcion textual del cubrimiento geogréafico usando el nomenclator oficial.
Podréa ser el nombre del conjunto de parajes, términos municipales, provincias,
etc., o de cualquier division administrativa reconocida que cubra adecuadamente
el area geografica.

e Coordenadas geogréficas limites del area de influencia. Se podréa ofrecer en forma
de rectangulo minimo en cuadrante o como una poligonal que encierre el area
geografica. Se usard el sistema oficial de coordenadas.

e llustracion que evidencie el cubrimiento geografico.

Se recomienda siempre el uso de la ilustracion ya que permite a los usuarios evidenciar
de una manera sencilla la extension geografica relacionada con el producto.

Ejemplo 16: Descripcidén geografica

Para el Producto: “Mapa Geomorfolégico aplicado a movimientos en masa escala
1:100.000. Plancha 322 Santa Maria.”, se describe la siguiente informacion: “La
plancha 302 cubre un area de 1800 km2 y abarca principalmente el sureste del
Departamento del Tolima (municipios de Chaparral, Natagaima, Ataco), y en el
norte del Departamento de Huila (Aipe, Neiva, Villavieja, Tello). Las coordenadas
geograficas limites son las siguientes:
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llustracion 4. Muestra de la descripcion del area geografica cubierta por el producto de datos.
Fuente. Servicio Geolégico Colombiano, 2017

e Informaciéon suplementaria (Op)

Informacion adicional acerca del producto de datos. Por ejemplo, restricciones de uso.

7.1.4. Estructura y contenido de los datos
(O)

La estructura de los datos y su contenido es una de las partes mas sustanciales de un
producto de datos, por lo que deben ser tratadas en la ET del producto. La estructura y
contenido de los datos que corresponde con el capitulo 10 de la Norma Internacional ISO

19131, fue corregido integramente por 1ISO 19131:2007/Amd.1:2011.

Dentro de los procesos de produccién de informacién geografica, como parte del proceso
de estandarizacion de informaciéon, la documentacion de la estructura de los datos
vectoriales y coberturas es un aspecto fundamental que permite explicitar la naturaleza

de la informacion relacionada en la especificacion técnica.
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La informacion sobre el contenido y estructura de un producto cualquiera de datos
espaciales se describe en términos de un esquema de aplicacion y un catalogo de objetos.
La Norma Internacional ISO 19131 establece unos requisitos generales para todos los
tipos de datos y unos requisitos adicionales para los datos de coberturas, donde se
incluyen las imagenes.

Un esquema de aplicacion es un modelo conceptual que se describe utilizando un
lenguaje de esquemas conceptuales como UML (Lenguaje de Modelamiento Unificado),
el cual permite especificar clases de objetos y relaciones entre ellas, asi como sus
atributos o propiedades y los métodos o procesos, en otras palabras, es una herramienta
formal adecuada para describir el modelo de la realidad que se quiere representar con los
datos espaciales. La elaboraciéon del esquema de aplicacién debe hacerse conforme a la
Norma Internacional ISO 19109:2005.

Un catalogo de objetos es considerado como un repositorio que contiene informacién
semantica sobre las clases o tipos de objetos geograficos, sus atributos, dominios de
valor, tipos de asociaciones y operaciones existentes entre los tipos de objetos que han
sido descritos en el esquema de aplicacion. El catalogo de objetos debe elaborarse
conforme a la Norma Internacional ISO 19110. Este documento debe referenciarse en la
ET.

e Campo de aplicacion de la estructura (O/R)

La identificacion del campo de aplicacion se realiza mediante un texto que describa el
alcance o campo de aplicacién de la estructura y contenido. Debe redactarse de una forma
sucinta pero lo méas evocativa y sumaria posible del resto de los campos que la concretan.
Su sentido es en todo similar al de otros items de identificacion del campo de aplicacion.

e Descripcion narrativa (O)

Resumen y descripcion de la estructura y contenido de los datos en términos de un
esquema de aplicaciéon (modelo conceptual) y un catalogo de objetos que caracteriza al
producto o productos objeto de la ET. Esta descripcion puede extenderse tanto como el
productor considere que sea necesario.

Ejemplo 17: Descripcion narrativa de la estructura y contenidos
Ejemplo: El Formulario predial catastral esta compuesto por los elementos, que

contienen una serie de variables, enmarcadas en la conformaciéon del Catastro
multipropdsito, y otras con connotacion o de interés de diferentes politicas
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publicas. En el anexo 5 se encuentra un archivo de referencia con el modelo de
Formulario predial catastral. El formulario predial esta estructurado en 9 capitulos
principales que se relaciona a continuacion:

Informacion General.

Aspecto Juridico.

Aspecto Fiscal.

Caracteristicas Generales del Predio.

Variables asociadas al Terreno.

Variables asociadas a la construccion — nivel predio.
Variables asociadas a la construccion — nivel unidad.
Investigacion de mercado — ofertas.

Observaciones y firma.

0O O O 0O O 0O O O O

Cada uno de estos capitulos tiene un enfoque definido en la caracterizacion del predio
desde diferentes ambitos con una serie de variables por cada uno las cuales se definen
en el anexo 5.2, pero se conserva en todo el formulario una estructura en la cual se busca
primero describir el predio desde su contexto general, luego realizar una identificacion
juridica del estado del predio y su relacién con la tenencia del mismo, luego realizar la
caracterizacion fisica del predio desde el conjunto y desde cada uno de sus componentes
como son el terreno y la construccion, finalmente se busca que aquellos predios que se
encuentran en el mercado ya sea en procesos de compra — venta o arrendamiento se
pueda levantar la informacién de esta oferta y finalmente se busca ampliar el formulario
para que diligencien las observaciones adicionales de cada predio y se registren los datos
y firmas tanto de la persona que responde el formulario como de quien lo diligencia.

Es oportuno indicar que no todas las variables del formulario predial catastral deben ser
objeto de captura en campo, por lo tanto, el operador deber recurrir a fuentes secundarias
para su correcto diligenciamiento antes de salir a campo o posterior a ello.

e Esquemade aplicacion (Op)

La finalidad de elaborar un esquema de aplicacion es describir formalmente la estructura
y contenido del modelo que rige un producto de datos y, por tanto, se debe utilizar un
lenguaje de esquemas conceptuales como UML. Los esquemas de aplicacién deben ser
elaborados en equipos multidisciplinarios donde participen expertos en la produccion de
datos, en el uso de los datos y en la modelizacién de datos espaciales.

Se debe incluir el esquema de aplicacion o indicar una referencia al documento que
describe su estructura, descrita ésta en términos de un esquema de aplicacion conforme
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a la dltima version del referente internacional ISO 191099. Se recomienda adjuntar como
un anexo los diagramas UML o documentos para evitar sobrecargar la especificacion con
informacion complementaria y citarlos en este apartado.

Ejemplo 18: La llustracion 6 presenta el esquema de aplicacién que se incluye dentro de
la ET del producto CadLite (PSMA, 2016). Se trata de un diagrama reducido donde se
puede observar el uso de UML, la utilizacion de colores para distinguir secciones dentro
del esquema, las relaciones y su cardinalidad y sentido, etc.

Tabiles not included in Cadlite product

LOCALITY

“PIC LOCALITY_PID: VARCHARZ{#S)

= DATE_CREATED. DATE
DATE_RETIRED: DATE

+  LOCAUTY_NAME: VARCHAR2{100)
FOSTCODE VARCHARZ(4) 1
PRIMARY_POSTCOOE VARCHARZ(S)

*FK LOCALITY_CLASS_CODE CHAR|T)
DATE_GAZETTED: DATE

= STATE_FID: VARCRARZ(1S)

PR CAD_PID VARCHARZ(1E)
DATE_CREATED DATE
DATE_RETIRED: DATE

LGA FE LGA_PID VARCHAR2(1S)

- FIX LOCALITY_PID: VARCHARZ(18)

.P« L?A_PID VARCHARZ(15) -] R STATE.FID: VASCRAR2(1%)
DATE_CREATED DATE JURISDICTION_ID: VARTHAR2(20)
f;E_REUR‘fE DATE c160) FK PARCEL_STATUS_CODE® NUMBER(1)

UNARIE: VARGHARZ 9. | e & - NEMEERY)
DATE_GAZETTED. DATE el St i

STATE_PID: VARCHARZ(15)
LEGA_ABE_N&ME: VARCHARZI 109}

1

STATE
PR STATE_PID: VARCHARZ{15)
- DAYE_CREATED: DAYE 1 o
DATE_RETIRED: DATE
STATE NAME: VARCHAR2(Z0) < PROPERTY_CAD |
TATE_AI TATION VARCHARY -
REAEAPRREY A ®) “P¥ PROPERTY_GAD_PID. VARCHARZ(IS) |

DATE_CREATED: BATE
DATE_RETIRED DATE
*F¥ PROPERTY_PID! VARCHARZ(15}
*FK CAD_PID: VARCHARQIS)
JURISDICTION_ID: VARCHARZ(SD)

0

b

PROPERTY
Legend
“PK PROPERTY_PID: VARCHARZ(1S)
[ ] Texual Ausbute Table DATE_CREATED DATE
) 0.° DATE_RETIRED DATE
B Spaiel (tkiCrts Table FX STATE_FID. VARCHARZ(1S) :
a Autherity Code Table JURISSICTION 10; VARCHARZ(%0)

llustracion 5. Esquema de aplicaciéon del producto CadLite. Australia

e Catalogo de Objetos (O)

En la ET se debe incluir el catdlogo de objetos, bien extenso o de manera resumida. En
este Ultimo caso se debe relacionar la referencia del documento o evidencia que describe
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su estructura. Como se ha indicado previamente, los catalogos de objetos geograficos
deben ser conformes a la ultima version del referente internacional 1ISO 1911010. El
objetivo de documentar un catalogo de objetos geograficos es generar un repositorio que
proporciona la semantica de todos los tipos de objetos, asi como sus atributos, dominios,
asociaciones y operaciones contenidas dentro del esquema de aplicacion. La informacién
raster se corresponde con un subtipo.

Ejemplo 19: Catalogo de objetos

La llustracion 5 presenta la ficha del objeto “punto de cota fotogramétrica” del

“Catalogo de objetos de cartografia basica del IGAC” (IGAC, 2016).

Objeto: Punto Cota Fotogramétrica

Punto Cota Fotogramétrica

Puntos de altura de alta precision en zonas donde Iz
superficie terrestre es claramente visible y se haya leido
directamente en un instrumento de restitucion
fotogramétrica.

Se capturan en fas:

Intersecciones de las vias,

Areas abiertas,

Para densifica la altimetria en zonas planas, cimas y
depresiones.

Zonas donde Ias curvas queden espaciadas y en las
cimas.

Losp de cota fotogramétrica g | estan
en los claros de los bosques.

No se captura sobre cuerpos de agua.

las de Captura: Aplica a todas las escalas.

- 1202

Punto Cota_Fotogramétrica

| ObjectlD, Geometria, Proyecto, Simbolo, Fecha, Altura Sobre Nivel Del Mar, Cambio, Responsable, Vigencia, Fecha Modificacion, RulelD.

Unidadesde | Referencia de Valores del
Nombre Definicion Alias Codiga Tipo de dato ot Sonindo Domini
OBJECTID iensificador (nico de \a tablsy | op e crin. 120201 Numérico N/A 0
asignada por ef
GEOMETRIA Compa ce d:h"“m’.,'a’f de B 120202 Geométrico N/A 0
ALTURA SOBRE EL NIVEL | Altura sobre ol nivel del mar |1~ SR R e =
DEL MAR en

llustracion 6. Documentacion del objeto “Punto cota fotogramétrica” del catalogo de objetos Cartografia Basica

IGAC.

Nota: Para las coberturas, se puede documentar dentro del catadlogo de objetos como un subtipo o realizar una
descripcion técnica de acuerdo con lo estipulado en la ISO 19123 Geographic information -- Schema for coverage
geometry and functions.x|
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7.1.5. Sistemas de Referencia (0)

Esta seccidn proporciona informacién relacionada con los sistemas de referencia espacial
y temporal asociados al producto de datos objeto de la ET. Se debe proporcionar el
identificador y el tipo del sistema de referencia.

e Campo de Aplicacion del Sistema de Referencia (O/R)

La identificacion del campo de aplicacion se realiza mediante un texto que describa el
alcance o campo de aplicacion de la estructura y contenido. Debe redactarse de una forma
sucinta pero lo méas evocativa y sumaria posible del resto de los campos que la concretan.
Su sentido es en todo similar al de otros items de identificacion del campo de aplicacion.

e Sistema de Referencia (O/R)

En este apartado se diligencia lo relacionado con el marco de referencia utilizado en la
georreferenciacion del producto que se esta especificando. Se debe diligenciar conforme
a los referentes internacionales 1ISO 19111 (referencia por coordenadas) e 1SO 19112
(referencia por identificadores geograficos). El elemento considerado en ISO 19131 para
este aspecto se corresponde con MD_ReferenceSystem de ISO 19115-1.

Los items para tener en cuenta son:

¢ Identificador del sistema de referencia. Cédigo Unico que referencia el sistema de
referencia. Se recomienda el uso de los cédigos EPSG. Se corresponden con
MD_ Identifier de 1ISO 19115-1.

e Autoridad responsable del identificador del sistema de referencia. Autoridad
encargada de la administracion de la base de datos de identificadores de sistemas
de referencia.

e Tipo de sistema de referencia. Se referencia el tipo de sistema de referencia
utilizando para ello las opciones que ofrece MD_ReferenceSystemTypeCode de
ISO 19115-1. La Tabla 7 presenta los tipos de sistemas de referencia disponibles
y sus codigos.

Tabla 7. Tipos de sistema de referencia segun ISO 19115-1, Tabla B.3.26 MD_ReferenceSystemTypeCode
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Sistema de referencia de coordenadas compuesto

especificaciones técnicas para
productos de datos geograficos.

paramétrico temporal
de ingenieria

Compuesto espacio — parameétrico que contiene un sistema de
paramétrico de referencia de coordenadas de ingenieria y un sistema
ingenieria de referencia paramétrico.

Ejemplo [local] x, y, presion.

Sistema de referencia de coordenadas compuesto
Compuesto espacio- paramétrico-temporal que contiene un

sistema de referencia de coordenadas de ingenieria,
uno paramétrico y uno temporal.
Ejemplo [local] x, y, presién, tiempo.

Compuesto ingenieria
de temporal

Sistema de referencia de coordenadas compuesto
gue contiene un sistema de referencia de
coordenadas de ingenieria y uno temporal.
Ejemplo [local] x, y, tiempo.

Compuesto ingenieria
de vertical

Sistema de referencia espacial compuesto que
contiene un sistema de referencia de coordenadas
horizontal y un sistema de referencia de coordenadas
vertical.

Ejemplo [local] x, y, altura.

Compuesto de
ingenieria vertical
temporal

Sistema de referencia de coordenadas
espaciotemporal que contiene un sistema de
referencia de coordenadas de ingenieria, uno vertical
y uno temporal.

Ejemplo [local] x, y, altura, tiempo.

Compuesto geografico
2D paramétrico

Sistema de referencia de coordenadas espacio
paramétrico compuesto que contiene un sistema de
coordenadas de referencia horizontal y un sistema de
referencia paramétrico.

Ejemplo Latitud, longitud, presion.

Compuesto geografico
2D parameétrico
temporal

Sistema de referencia de coordenadas compuesto
espacio- paramétrico-temporal que contiene un
sistema de referencia de coordenadas horizontal
geogréfico bidimensional, uno paramétrico y otro
temporal.

Ejemplo Latitud, longitud, presion y tiempo.

‘9 BID @ BANCO MUNDIAL
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Tipos de sistema de referencia

Compuesto geografico
2D temporal

Sistema de referencia de coordenadas compuesto
espacio- temporal que contiene un sistema de
referencia de coordenadas horizontal geogréfico
bidimensional y un sistema de referencia temporal.
Ejemplo Latitud, longitud, tiempo.

Compuesto geografico
2D vertical

Sistema de referencia de coordenadas compuesto en

el que un sistema de referencia de coordenadas es

un sistema de referencia de coordenadas geodésico

horizontal y otro es un sistema de referencia de
coordenadas vertical.

Ejemplo Latitud, longitud, altura o profundidad
[relacionadas con la gravedad].

Compuesto geografico
2D vertical — temporal

Sistema de referencia de coordenadas compuesto
espacio temporal que contiene un sistema de
referencia de coordenadas horizontal geogréfico
bidimensional, uno vertical y uno temporal.
Ejemplo Latitud, longitud, altura, tiempo

Compuesto geografico

Sistema de referencia de coordenadas compuesto
espacio temporal que contiene un sistema de
referencia de coordenadas geogréfico y uno

proyectado 2D
paramétrico

3D temporal
temporal.
Ejemplo latitud, longitud, altura elipsoidal, tiempo.
Sistema de referencia de coordenadas compuesto
Compuesto espacio- paramétrico que contiene un sistema de

referencia de coordenadas proyectado horizontal y
un sistema de referencia paramétrico.
Ejemplo Este, norte, densidad.

Compuesto
proyectado 2D
parameétrico temporal

Sistema de referencia de coordenadas compuesto
espacio- paramétrico’-temporal que contiene un
sistema de referencia de coordenadas horizontal
proyectado, uno paramétrico y uno temporal.
Ejemplo Este, norte, densidad, tiempo.

Compuesto
proyectado temporal

Sistema de referencia de coordenadas compuesto
espacio — temporal que contiene un sistema de
referencia de coordenadas proyectado horizontal y
uno temporal.

Ejemplo Este, norte, tiempo.

‘9 BID @ BANCO MUNDIAL
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Sistema de referencia de coordenadas compuesto
gue contiene un sistema de referencia de
coordenadas horizontal proyectado y un sistema de
referencia de coordenadas vertical.

Ejemplo Este, norte, altura o profundidad
[Relacionadas con la gravedad].

especificaciones técnicas para
o Dot Espaciaes productos de datos geograficos.

Sistema de referencia de coordenadas compuesto

Compuesto espacio- temporal que contiene un sistema de
proyectado vertical referencia de coordenadas proyectado horizontal,
temporal uno vertical, y uno temporal.

Ejemplo Este, norte, altura, tiempo.

Sistema de referencia de coordenadas basado en un

datum de ingenieria (datum que describe la relacion
Ingenieria de un sistema de coordenadas con una referencia

local).
Ejemplo [locales] x, y

Disefio de ingenieria

Sistema de referencia de coordenadas de ingenieria
en el que se especifica la representacion base de un
objeto en movimiento.
Ejemplo [locales] x, y

Imagen ingenieria

Sistema de referencia de coordenadas basado en un
datum de imagen (datum de ingenieria que define la
relacion de un sistema de coordenadas con una
imagen).

Ejemplo Fila, columna.

Geodésico geocéntrico

SRC geodésico que tiene un sistema de
coordenadas cartesianas 3D.
Ejemplo [geocéntricas] x, y, z

Geodésico geogréfico
2D

SRC geodésico que tiene un sistema de
coordenadas bidimensional elipsoidal.
Ejemplo Latitud, longitud.

Geodésico geografico

SRC geodésico que tienen un sistema de
coordenadas tridimensionales elipsoidal.

3D . . . .
Ejemplo Latitud, longitud, altura elipsoidal.
. Referencia espacial en forma de etiqueta o cédigo
Identificador . . P L a g
- gue identifica una ubicacion.
geografico

Ejemplo Caédigo postal.
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Sistema de referencia que identifica una ubicacion
mediante una referencia a un segmento de un objeto
geogréfico lineal y la distancia a lo largo de ese
segmento desde un punto dado.

Ejemplo x Km a lo largo de una carretera.
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Paramétrico

Sistema de referencia de coordenadas basado en un
datum paramétrico (datum que describe la relacién
de un sistema de coordenadas paramétrico con un
objeto.

Ejemplo Presion.

Proyectado

Sistema de referencia de coordenadas derivado de
un sistema de referencia de coordenadas geodésico
bidimensional mediante la aplicacion de una
proyeccion cartogréfica.

Ejemplo Este, Norte.

Temporal

Sistema de referencia con el que se mide el tiempo.
Ejemplo Tiempo

Vertical

Sistema de referencia de coordenadas
unidimensional basado en un datum vertical (datum
gue describe la relacion de alturas o profundidades
relacionadas con la gravedad con la Tierra).
Ejemplo Altura o profundidad [Relacionadas con la
gravedad].

Ejemplo 17: Sistema de referencia espacial

Para el producto “Mapas Turisticos de Colombia”, la descripcion de esta seccion

es la siguiente:

Identificador del sistema de referencia 4686
Autoridad responsable del sistema de referencia EPSG

Tipo de sistema de referencia

e Sistema de Referencia Temporal (O/R)

Geografico geodésico 2D

Cumple la misma mision que el sistema de referencia espacial, pero respecto al tiempo.
Debe ser definido segun el referente internacional 1SO 19108. El elemento considerado
en ISO 19131 para este aspecto se corresponde con TM_ReferenceSystem de ISO

19108.
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En datos espaciales se recomienda el uso del sistema de referencia temporal basado en
el tiempo universal coordinado. La norma internacional 1ISO 8601 especifica el uso del
calendario gregoriano y el tiempo local de 24 horas, o Tiempo Universal Coordinado (UTC,
o Coordinated Universal Time).

El sistema de referencia debe estar identificado por un identificador y un tipo (de acuerdo
con los valores de la Tabla 7), en este caso: ‘Temporal’.

7.1.6. Calidad de Datos (0O)

La calidad puede ser definida como la “propiedad o conjunto de propiedades inherentes a
un objeto, que permite apreciarla como igual, mejor o peor que las restantes de su
especie”, y en el ambito de la produccion de informacién espacial como “grado con el que
un conjunto de caracteristicas inherentes cumple unos requisitos”. (ISO 9000:2005).

Es importante mencionar que la calidad no significa ausencia total de defectos o errores.
Nunca se debe perder de vista que los datos perfectos no existen. La idea es que el
productor determine el margen de error que pueden tener sus datos, que lo especifique e
informe en las ET y que luego lo evalte e informe en los metadatos. Pero no basta con
declarar el margen de error de unos datos, esta es solo la primera parte de la
responsabilidad del productor, sino que ademas debe entender que, al informar sobre la
calidad del producto en su ET, asume el compromiso de asegurar lo declarado, pues de
esto depende la confiablidad de sus productos.

En las ET de productos de datos se deben identificar los requisitos de calidad de los datos
conforme a la norma internacional ISO 1915711. Esta descripcion de requisitos de calidad
debe incluir una declaracién de los niveles de conformidad aceptables. Los niveles de
conformidad se pueden definir de manera explicita mediante valores de medidas
concretas (p.ej. la raiz del error medio cuadratico serd menor de 5 m.), o de manera mas
funcional y centrada en la aplicacion concreta de los datos a casos de uso bien
identificados. En cualquier caso, las exigencias se han de establecer de una manera
realista, atendiendo a la voz de los procesos (capacidades tecnologicas y metodolégicas),
y a la voz de los usuarios (propésito del producto de datos). Siempre se han de establecer
las medidas de calidad que se usaran para evaluar el producto y el método de evaluacion.

Para obtener mas informacién acerca de esta seccién, se puede consultar el documento

“Guia de implementacién para la evaluacion de la calidad de informacién geografica”
(ICDE, 2017). Esta seccion de la ET requiere de un conocimiento profundo de ISO 19157
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en cuanto a la formalizacién de los aspectos de calidad y su evaluacion, pero también de
expertos con profundos conocimientos aplicados del producto.

Para la documentacion de esta seccion se debe tener en cuenta lo siguiente:

e Pueden aplicarse diferentes métodos de evaluacién de la calidad a diferentes
partes del conjunto de datos.

e Para el mismo elemento de calidad de los datos, pueden obtenerse diferentes
resultados con diferentes intervalos de confianza. Ademas, se pueden aplicar
diferentes medidas de evaluacion de la calidad.

e Los niveles de conformidad de calidad pueden ser diferentes para objetos
diferentes del conjunto de datos, por ejemplo, la exactitud posicional que se
requiere para puntos no bien definidos es mucho menor que para puntos bien
definidos. Para un mismo tipo de objeto, se pueden establecer niveles de
conformidad distintos segun ciertas condiciones, por ejemplo, de manera general
las exigencias en terreno urbano seran mayores que en terreno rustico.

Ejemplo 18: Especificando la calidad

A continuacion, se relaciona un ejemplo para describir algunos aspectos de la
calidad, relacionados con el objeto “Bosque” del producto geografico “Mapa fisico
de Colombia, escala 1:100.000, afno 2015”. Las convenciones para el
diligenciamiento de la seccién de calidad son: (*) obligatorio; (R) Repetitivo; (C)
Condicional.

Alcance o nivel de

medicion de la calidad

*)

Nombre: Bosque
Elemento/Subelemento Consistencia

de calidad (*) I6gica/Formato Medida
I((j)entlflcador de la medida 119
Medida Nombre de la medida (*) Conflictos en la estructura fisica

Incumplimiento de la estructura

: o
Alias de la medida (*) del catélogo de objetos
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Método de Evaluacién

Resultado

Nombre de la medida
basica de calidad (*)

Definicién de la medida
béasica (*)

Tipo de valor (*)

Nombre del pardmetro
(C/R)

Definicion del parametro
(C/R)

Tipo de método de
evaluacion

Descripcion del método de
evaluacion

Nivel de Conformidad
Unidad de Valor del
Resultado

Indicador de error

Indicacién de que el objeto del
producto esta almacenado en
conflicto con la estructura fisica
del conjunto de datos

Booleano (donde 1 indica que
existen conflictos en la
estructura interna y 0 indica que
no lo hay)

No Aplica
No Aplica

Directo interno

Se inspecciona la estructura
interna de la base de datos en
la que esta almacenada el
objeto ‘Bosques’ y se verifica el
cumplimiento con aquella
estructura (objetos, atributos,
relaciones) definida en el
catalogo de objetos de la
entidad.

0

No Aplica

Nota: En la seccién de “Identificacion de medidas”, es posible utilizar nuevas medidas que la entidad requiera
implementar para evaluar la calidad, no solamente la que la norma ISO 19157 ofrece.

7T.1.7.

Captura de los Datos

(0)

Las ET de productos de datos pueden proveer informacién sobre como se capturan los
datos. Si esta seccidn es incluida en la ET (segun criterio de productor), debe contener
una descripcion narrativa de la captura de los datos y de las fuentes y procesos a utilizar.
Es importante considerar que los métodos, técnicas y procedimientos para la obtencién
de un producto son dindmicos y sometidos a constantes cambios, lo que significa que las

‘9 BID @ BANCO MUNDIAL
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EETT pueden y deben ir evolucionando en paralelo a esas técnicas si la ET esta
fuertemente acoplada a una(s) técnica(s) concreta(s). Se recomienda basar las EETT de
captura en aspectos sustanciales de los objetos geogréficos (p.ej. levantar el perimetro
de una parcela tapiada por el extremo exterior de la tapia o por su eje, segin sea el caso),
gue estan vinculados al modelo de datos, y no tanto a las técnicas de levantamiento. En
todo caso, son las especificaciones de calidad son las que habra de asegurar que se ha
realizado la captura de manera adecuada.

e Campo de Aplicacion de la captura (O/R)

La identificacién del campo de aplicacion se realiza mediante un texto que describa el
alcance o campo de aplicacién de la captura. Debe redactarse de una forma sucinta pero
lo mas evocativa y sumaria posible del resto de los campos que la concretan. Su sentido
es en todo similar al de otros items de identificacién del campo de aplicacion.

e Declaracion de la captura (O)

Este es el campo de texto libre en el que se ha de explicar el proceso de captura, las
exigencias que se imponen y las fuentes a utilizar.

Ejemplo 18: Declaracion de captura
A continuacién, se ofrecen algunos ejemplos sobre fuentes y exigencias en la captura

1°) Captura de datos de imagenes aérea: Tamafio de pixel sobre el terreno que
debe ser inferior a 35 cm en el caso de imagenes escaneadas y a 45 cm en el caso
de imagenes digitales. Ademas, la éptica utilizada y la pelicula, si es el caso, deben
tener una resolucion (capacidad para diferenciar objetos cercanos) consistente con
el tamafo de pixel mencionado.

2°) Captura de datos de vuelo fotogramétrico: La resolucion radiométrica de la
camara tiene que ser de al menos 12 bits por banda.

3°) Captura de nombres geograficos: Se recomienda el uso de nomenclatores
oficiales para asegurar la correccion de cuantos nombres geograficos sea posible,
indicando en los metadatos todos aquellos nomenclatores oficiales que se utilicen

como fuente de informacion o de validacién de nombres geograficos.

4°) Captura de datos vectoriales. Para la digitalizacion de cartografia basica:
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o Enlos cruces de las curvas de nivel con los drenajes sencillos, éstas deben
interceptar en forma angular siempre apuntando hacia el nacimiento del rio,
es decir, a la parte mas alta.

Valido No valido

o Los elementos geograficos como curvas de nivel, drenajes sencillos y
dobles deben ser continuos en toda su extension.

N7

Vvalido No valido
=
Valido No vdlido

7.1.8. Mantenimiento de los Datos (0)

La ET de un producto de datos puede informar sobre el mantenimiento de los datos. Esta
declaracion explicita sobre el mantenimiento es un compromiso del productor consigo
mismo y con los usuarios del producto de datos. El productor debe tener clara su politica
de mantenimiento respecto a un producto de datos para organizar sus tareas de
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produccion. Para los usuarios del producto es igualmente relevante conocer la frecuencia
de actualizacion que tendra el producto, porque dependiendo de este mantenimiento el
producto puede ser utilizado para estudios o investigaciones puntuales.

La forma (p.ej. por zonas, por temas, por tipos de objetos, etc.) y periodicidad (p.ej.
continua, anual, etc.) del mantenimiento de un producto de datos es una decision muy
importante para el productor por cuando afecta a sus compromisos en el largo plazo, fuera
ya del esfuerzo de creacion inicial del producto. EI mantenimiento debe estar ligado al
propésito del producto y a las capacidades y recursos del productor. Estas decisiones
deben tomarse, al igual que la creacién de un nuevo producto, al mas alto nivel de la
organizacion productora. Si se ha determinado que es relevante documentar esta seccion,
se deben describir los campos de informacion que se indican a continuacion.

e Campo de Aplicacion del Mantenimiento (O/R)

La identificacion del campo de aplicacion se realiza mediante un texto que describa el
alcance o campo de aplicacién del mantenimiento. Debe redactarse de una forma sucinta
pero lo mas evocativa y sumaria posible del resto de los campos que la concretan. Su
sentido es en todo similar al de otros items de identificacion del campo de aplicacion.

e Frecuencia de Mantenimiento y Actualizacion (O)

Se estableceran los criterios y condiciones que rigen el mantenimiento de los datos del
producto al que se refiere la ET. Se debe usar los cdédigos establecidos para
MD_ MaintenanceFrequencyCode por ISO 19151-1 (Tabla 8).

Cuando el mantenimiento de la informacién va en funcién de un instrumento legal, este se
debe relacionar en la especificacion. Se recomienda incluir de ser posible, un diagrama
gue represente el proceso de mantenimiento de los datos.

Frecuencia de mantenimiento

Tipo Definicion

Continuamente El recurso se actualiza repetida y frecuentemente
Diariamente El recurso se actualiza cada dia

Semanalmente El recurso se actualiza una vez por semana
Quincenalmente El recurso se actualiza cada dos semanas
Mensualmente El recurso se actualiza cada mes
Trimestralmente El recurso se actualiza cada tres meses
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Frecuencia de mantenimiento

Tipo Definicion

Semestralmente El recurso se actualiza dos veces al afio

Anualmente El recurso se actualiza cada afio

Segun necesidad El recurso se actualiza cuando se considera necesario
Irregular El recurso se actualiza a intervalos desiguales de duracion
No programado No hay planes para actualizar los datos

) La frecuencia de mantenimiento de los datos no es
Desconocida

conocida
Periddica El recurso se actualiza a intervalos regulares
Bianual El recurso se actualiza cada dos afios

Ejemplo 18: Mantenimiento de los datos

A continuacion, se ofrecen algunos ejemplos sobre la descripcion del
mantenimiento de datos.

1°) Producto “Carta Catastral Rural V1.0”: “De acuerdo con la ley N° 14 de 1983
se debe actualizar la informacién catastral cada 5 afios, adicionalmente se pueden
hacer conservaciones dinamicas cada afio y actualizaciones permanentes; la
frecuencia de actualizacion también dependera de los presupuestos municipales,
Corporaciones Auténomas, el IGAC y las gobernaciones.”

2°) Producto CadLite: Se muestra un diagrama que explica el proceso de
mantenimiento.
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Data Validation —
* Contributor Data is processed separately

PSMA Australia CadLite Data maintenance Process Page 1
Contributor : A - Integrated Data
Data * Data Store in Radius Studio Base (IDB)
Read in bath Contributor tables and 1DB tables
pnd L > 10 the GIDB (copy of IDB).
Filter out un-required records. | Current
data

l—*

Remove Spatial | Remove Duplicate Vertices
Objects with Area =0 |

in Spatial Objects

[

Identify STRATA Records
Label for Strata

GEOMETRY and record LGA_PID and LOCALITY_PID on

Jurisdiction 10 and PID populated

(where applicable) to compare with
GIDB Tables

oalnbutor objecs

Update Process Phase 1

object Compare CAD_POINTS to
Contributor Data where
Strata = True
against Contributor Data YES

Phase 2 Full Update

Record CAD_POINT_PID Retire
against Contributor Data object
| T |
Compare CAD_POLYGON to
Contributor Data where Strata = False
€ '5—‘
Record CAD_POLYGON_PID
agalinst Contributor Data
Compare contributor
: Phase 2. Incremental Update -
ati
Aspatial og:[e):s against See page 2 =8
_| Create CAD Select the matching
object CAD object

—

A

Populate Fields in the
CAD object

Compare contributor Spatial
object to GIDB

)

e

llustracion 7. Fase 1y 2 del proceso de mantenimiento del producto CadLite- PMSA Australia
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7.1.9. Representacidn

La representacion es la presentacion de la informacion geografica a las personas por
medio de elementos visuales, es decir, de una simbolizacion. La representacion se
entiende en la actualidad como una explotacion de las bases de datos espaciales.
Mediante la seleccion de los elementos de interés de la base de datos y de los simbolos
apropiados se ofrecen representaciones (salidas gréaficas) sobre dispositivos electrénicos
(p.€j. pantallas) o sobre soportes analdgicos (p.ej. papel).

Se debe utilizar una simbologia estandarizada para facilitar a los usuarios la correcta
interpretacion, intercambio, transferencia y usos de los datos. Las ET de productos de
datos pueden suministrar informacion sobre cémo se representan cartograficamente los
datos del producto de datos. En esta se puede referenciar el catalogo de representacion
previamente elaborado conforme a la Norma Internacional ISO 19117.

e Campo de aplicacion de la representacion (O/R)

La identificacion del campo de aplicacion se realiza mediante un texto que describa el
alcance o campo de aplicacién de la representacién. Su sentido es en todo similar al de
otros items de identificacion del campo de aplicacion.

e Catalogo de Representacion

Cuando se cuenta con estilos definidos para cada uno de los objetos geogréaficos que
hacen parte del producto relacionado con la ET y se han documentado dentro de un
catalogo de representacion conforme a la Gltima version de la norma internacional I1SO
19117, éste puede ser anexado dentro de la especificacion o citado. Si la especificacion
técnica es multiescala se deben relacionar todos los catdlogos de representacion
correspondientes a cada una de las escalas definidas.

Ejemplo 19: Representacion del objeto ciénaga

A continuacion, en la llustracién 7, se relaciona un ejemplo de documentacion del
objeto “Ciénaga R” correspondiente al catalogo de representacion “Cartografia
Basica Digital escala 1:100.000".
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Objeto: Ciénaga R

Cartografia Basica 0101
} Superficies de Agua 5000
Objeto Atributo
5201 520112
) | Ciénaga R RULEID
Titulo Especificacion
i CF520112 | CiénagaR Sl el objeto es "Ciénaga R" ENTONCES utilice el simbolo €5520112-01
Codigo del
Rabala Titulo | Geometria Muestra Grafica Propiedad Valor
Linea C
Guiones
Patron 16 2
Terminaciones Con medio Patron
Posicion Opt
Tamafio 0,5 pt
[_' z Color 0,112,255 RGB
5520112 s || Troma
o1 |CénagaR | Poligono e Tamano 34,22 pt

Al - Paso en X 34pt
PasoenY 30 pt
Recorte Marcadi de Clipen C

Linea Intermedia
Color | 235,250,255 RGB
Tamaiio I 1pt
Color Solido

Color [ 235,250,255 8,68

llustracion 8. Ejemplo de documentacion de la representacion del objeto “Ciénaga R” dentro del catalogo de
representacion “Cartografia Basica Digital, ESCALA 1.100.000” (IGAC, 2016).

7.1.10.
(O/R)

Distribucidén del producto de datos

La determinacion sobre como se ha de distribuir un producto de datos también forma parte
del disefio del producto y por ello las EETT deben establecer como ha de ser. Por tanto,
esta seccion proporciona datos y caracteristicas de coémo sera distribuido el producto, en
otras palabras, a través de qué medio el productor tiene previsto facilitar el producto de
datos. De estos medios de distribucién depende que los usuarios utilicen el producto,
teniendo en cuenta las facilidades de acceso a los mismos. A continuacion, se indican los
campos de informacién que considera la norma internacional ISO 19131 para esta seccion
de la ET.

e Campo de aplicacion de la distribucion (O/R)

La identificacion del campo de aplicacion se realiza mediante un texto que describa el
alcance o campo de aplicacion de la distribucion. Su sentido es en todo similar al de otros
items de identificacion del campo de aplicacion.
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e Formato de distribucion (O/R)

Siempre se ha de informar, al menos, de un formato de suministro. Los campos que
establece ISO 19131 para informar sobre los formatos de distribucion son los siguientes:

O O O O O

Forma de presentacién de los datos.

Nombre del formato.

Version del formato (fecha, nimero, etc.).
Estructura del formato de distribucion.
Idioma(s) utilizado(s) en el conjunto de datos.

Para la forma de presentacién de los datos se debe usar los codigos establecidos para
Cl_PresentationFormCode por ISO 19115-1 (Tabla 9).

Tabla 9. Cédigos de forma de presentacion segun I1SO 19115-1, Tabla B.3.4 MD_ Cl_PresentationFormCode

Forma de presentacién de los datos

Tipo

Definicion

Documento digital

Representacion digital de un item principalmente textual (también puede
contener ilustraciones).

Documento
impreso

Representacion de un item principalmente textual (también puede contener
ilustraciones) en papel, material fotografico u otro soporte.

Imagen digital

Imagen semejante a fendmenos naturales o artificiales, objetos u acciones,
adquiridas por medio de la percepcion visual o por medio de sensores en
cualquier otro segmento del espectro electromagnético (infrarrojo, térmico,
radar de alta resolucion) almacenados en formato digital.

Imagen impresa

Imagen semejante a fendbmenos naturales o artificiales, objetos u acciones,
adquiridas por medio de la percepcién visual o por medio de sensores en
cualquier otro segmento del espectro electromagnético (infrarrojo, térmico,
radar de alta resolucion) y reproducidos en papel, material fotografico u otro
soporte para su utilizacion directa por humanos.

Mapa digital

Mapa representado en raster o vector.

Mapa impreso

Mapa impreso en papel, material fotogréafico u otro soporte para su
utilizacién directa por humanos.

Modelo digital

Representacion digital multimedia de un objeto de un proceso, etc.

Modelo impreso

Modelo fisico tridimensional.

Perfil digital

Seccibn transversal vertical en formato digital.

‘9 BID @ BANCO MUNDIAL
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Perfil impreso Seccion transversal vertical impresa en papel, etc.

Representacion digital de hechos o figuras sistematicamente presentadas

Tabla digital :
especialmente en columnas.

Representacion de hechos o figuras representadas sisteméticamente,

Copia impresa de : . . .
especialmente en columnas, impreso en papel, material fotografico u otro

abla soporte.

Video digital Grabacion digital de video.
Video en cinta Grabacion de video en pelicula.
Audio digital Grabacion digital de audio.

Grabacion de audio suministrada por medios de comunicacién analégicos,

Audio en cinta ) L
tales como una cinta magnética.

Representacion de la informacion utilizando simultdneamente varios modos

Multimedia digital | . L
9 digitales para texto, sonido, imagen.

Multimedia en Representacion de la informacion utilizando simultdneamente varios modos
copia impresa analdgicos para texto, sonido, imagen.

Un objeto fisico.

Objeto fisico . . . . .
) Ejemplo: Roca o muestra mineral, portaobjetos de microscopio.

Informacion representada graficamente mediante graficos, como grafico
Diagrama digital | circular, grafico de barras u otro tipo de diagramas, y grabada en formato

digital.
Diaarama Informacion representada graficamente mediante graficos, como grafico
imp?eso circular, gréfico de barras u otro tipo de diagramas, e impresa en papel,

material fotogréfico u otros soportes de comunicacion.

e Medio de Distribucion (O/R)

Siempre se ha de informar, al menos, de un medio de suministro. Los campos que
establece ISO 19131 para informar sobre el medio de distribucién son los siguientes:

o Descripcion de las unidades de distribucion (por ejemplo, hojas, capas,
areas geogréaficas, etc.).

o Tamafio estimado de una unidad en el formato determinado (por ejemplo,
en Mbytes).

o Nombre del medio de datos (online, DVD, cdRom, copia dura, satelital,
etc.).

o Otra informacién de distribucion.

Ejemplo 20: Distribucién del producto de datos.
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A continuacioén, se presenta el diligenciamiento de la seccién de la distribucion del
producto que realiza PSMA (2016) para el producto “CadLite”. Este conjunto de
datos se distribuye a través de una plataforma que ha sido desarrollada para
mantener, asegurar y distribuir series de datos espaciales misionales de la entidad
PSMA Australia.

Unidad de distribucion Datasets bajo licencia de PSMA

Nombre del medio Online

Informacion del formato de distribucion Mapinfo

Format name (.tab, .dat, .id, .map) Maplinfo professionalTM

Lenguaje Ingles

Nombre del formato Shapefile (ESRI)

Especificacion del formato E.l fqrmato incluye_ archivos con las
siguientes extensiones (.shp, .shx, .dbf)

e Otrainformacién de la distribucion

En este item el productor puede informar sobre otros aspectos de relevancia sobre la
distribucion de los datos.

7.1.11. Informacidédn adicional (Op)

En esta seccion se debe definir aquellos aspectos que el productor considere relevantes,
pero que no se encuentran en otras secciones de la ET; por ejemplo, la informacion
relacionada con restricciones de acceso y uso. La informacion adicional se incluye en
forma de texto libre y si s6lo es aplicable a una parte del producto se debera incluir su
ambito o campo de aplicacion.

7.1.12. Metadatos (0O)

El disefio y consecuente especificacion de un producto de datos debe incluir los
metadatos. Los elementos de metadatos del nucleo que se definen en ISO 19115 debe
incluirse con el producto de datos, pero cualquier elemento de metadato adicional que
deba suministrarse deber declararse en las especificaciones del producto de datos.

Ademas, el formato y codificacion de los metadatos también deben declararse en las ET
del producto de datos. En esta seccion de la especificacion se deberd mencionar qué
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referencia normativa se tendra en cuenta para la creacion del metadato del conjunto de
datos.

Se utiliza el elemento MD_Metadata de ISO 19115 y el elemento DPS_Scopelnformation
de I1SO 19131 para definir una entrada de este tipo.

Nota: Mientras que los metadatos documentan como son realmente los datos, las especificaciones de productos
de datos documentan cémo deberian ser, centrandose en los requisitos. Estos requisitos constituyen la base para
productor los datos, pero también son la base para que los usuarios evallen si el producto es apropiado para sus
requisitos.

Ejemplo 21: A continuacién, se muestran dos posibles ejemplos de documentar la seccion
de metadatos acorde al referente internacional ISO 19115:

1°) Mencionando el perfil de metadatos. En el siguiente ejemplo no solamente se
define el perfil, sino la plantilla a utilizar:

Plantilla de metadatos: “Modelo Digital de Terreno DTM del (corregimiento, Casco
Urbano, Inspeccion de policia) XXXXXXX, municipio de XXX. Departamento de
XXX. Escala 1:2.000. Afio XXXX.”

2°) Definiendo la estructura del perfil de metadatos:

“Para el producto definido en estas especificaciones se crearan los metadatos de
acuerdo con el Nucleo Espafiol de Metadatos (NEM), teniendo en cuenta las
Reglas de Implementacion de Metadatos INSPIRE...la siguiente tabla resume los
elementos NEM y contiene la ruta identificativa, la etiqueta en castellano, su
definicion, obligatoriedad, tipo de dato y dominio”.
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CarteCudad .

iﬁ e INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
EspecificacionasCancClucadviC_T.coc. | Especificacionas del Producto CartoClucad | 2013-05-10 P3qina 55 g0 63
RUTA IDENTIFICATIVA  POR AN . TIPO DE
NOMERE ETIQUETA DEFINICION 0iC/OP DATO DOMINIO
Compmio  de coracteres de los | Nombre completo da la norma de codificacion de

MD_Metadata.characterSet mtadstos Cariciuss imale ot ol coujunito de metalitos C Clasz MD_CharscterSetCode
MD Metedata contact T e comasto part 108 | pare respamsable de la inf de Metad 0 Class €1 ResponsiblePerty
MD Metadses. dataQualityInd ‘I&fz’nmrién sobre Calidad de los er;xnocwm una descnipcion global de la calidad del o ‘Ausociificn DQ_DataQuality
MD_Metadata dateStamp Fecha Creacitn de los Metadatos Fecha an que s2 crearon los metadatos 0 Class Date
MD Metedata.dismbutionlnfo-MD_Dist 7 = Proporcions informacion sobre el formato nsado para la -
oeron distributicnFormat Formato de distribucion istrburion del o onsidards & Associaten MD_Format
MD Metadata dismibutioninfo -MD Dist . 7
gt Py S Informacién soore las fuentes en linea de las cuales of
nnk;fmon umsorecOmm MD_DigialTra | Recunso en linea racurso ce puede obtener oP Class CI_OnlineResource
MD_Metadata fleTdenrifier ﬁﬁﬁ“ &k Ardive. de Tdensificador unico para el fichero de metadaros opP CharacterSmng | Texio libre
MD_Metadata hierarchyLevel Nivel jerarquico Subconyunto de dates al que se refieren estos metadatos. | C Class MD_ScopeCode
:KDI_lMg ﬂ‘ n'on;ab:u‘xc $ D delocduwse del Conjuito | b, ve resamen descoptivo del contemudo cel recursots) | O CheracterSmmg | cadena de texto
MD_Metadata. identifl Infe>NMD D [, a Properci informaciin  sobre  las  agregaciones . =
staldentficetion egzregaboninty 300 de Agreg definidas en ol conunto ce datos Op [Awocubom  MD.Aggregseiifimation
MD_Metadata.identrficatnoninfo-MD_D | Conpato de Caracteres del Conjunto [ Nombre completo de la norma de codificacion de
ataldentification ch TN de Datos c Class MD_CharscwerSetCode
MD Metzdata.idenaficadoninfo -MD D
staldenti fication citation-CT_Citation dat i::: de Referencia del conunto de |z, o roferencia para el 1ecuiso mencioaado o] Class CI Date
¢
MD_Mectadata.identificanoninfo~MD_D
ataldentification extation~C1 Citshon.pre | Forma de presentacion Modo en ol que 32 presenta el recurso. op Class C1_PresentahonFormCode
sextationFonn
MD_etadat dentficaioniifo-MD_D
ataldentification citation~CI_Citationtit! | Tirulo Nombre por el que se conoce el requrso mencionade e] Characte:Stnug | Texto Libze.
e
MD_Metadata:dennficatoninfo~MD D o Reconocamiento a aquellos que  contbuyeron a la : %
ataldenti fication credit Creditos creacion del recurso(s) or ClancterSinng | Teato Lbse

= Proposciors palabras clave para I identificacidn del
m;g:;dﬂgﬁﬁwia’n Palabras Clave recwso  comsiderado. agrupadas por categorias v | OF Association MD_Keywords

o ki haciendo referencia a In fuante de que proceden

MD Metsdats dennficationinfoMD D | Infonpacidn  adicional de  la s 3 R 1 o verical
stalAentification extent-EX,_Extent vartic | extension vertical dal Conjumo de | Proporcions informacion scbre In componente vertical | p Class EX_VericalExent

aiElement

los datos

dels del de datos d

llustracion 9. Ejemplo de diligenciamiento de algunos elementos del Nicleo Espafiol de Metadatos (NEM).
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8. Anexos

8.1 Anexo 1. Flujograma para la elaboracién de ET de
producto de datos
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8.2 Anexo 2: Ejemplo de un ET de
producto de datos para la generacidén de

la cartografia basica digital. Escala
1:25.000 (IGAC,2016)

< 1. Introduccion a la especificacion

1.1. Titulo.
.Espedificacion Técnicas para la generacon de Cartografia Basica digital, escala 1:25.000.

1.2. Fecha de referencia. (0)
Creacion 03 de mayo de 2016

1.3. Responsable. (0)

Entidad Instituto Geografico Agustin Codazzi Bogota D.C
B subdireccion de Geografia y Cartdgraﬁa. Departamento Cundinamarca
Autor ' Pais " Colombia
Direccién l Cr5 30 No. 4851 ' Teléfono (+57)(1)3694100

7T|po de rol

1.4. Idioma.

Espariol

1.5. Categoria del tema.
Cobertura de Ia tierra con mapas basicos e imagenes

1.6. Términos, definiciones.

* Cartografia: disdplina que estudia los diferentes métodos, sistemas, operadones cientificas y técnicas que
permiten representar en un plano [a superfide terrestre y los fendémenos o hechos que se desarroiian sobre ella. El
producto de la representacion recibe el nombre de cartografia, mapa o carta.

e (Cartografia Basica: producto de precision obtenido a partir de procesos de fotogrametria analitica o digital, donde
se muestran los rasgos naturales y topograficos de Ia superfide terrestre por medio de simbolos, lineas y
poligonos.

1.7. Abreviaturas.

EPSG: Euronean PRLrolesm Suney Groue

IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi
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1.8. Nombre y acronimo del producto.

Cartografia basica digital de Colombia a escala 1:25.000, cubre parciaimente el (los) departamento (s} de XXXX, en el (los)
municipio (s) de XXXX.

1.9. Descripcion informal del producto.

Consiste en una base cartografica digital en formato vectorial que contiene los objetos geograficos estructurados conforme
el modelo de datos para fa representacion de los elementos topograficos tanto Rlanimelrces como altimétricos de la
superficie terrestre de un area definida por el limite del proyecto. Su propdsito es servir como insumo basico para la
realizacion de estudios urbanos y rurales como levantamientos catastrales, disefio de obras de ingenieria, planificacdion y
ordenamiento territorial, analisis espacial, ruteo, entre otros.

4 2. Campo de aplicacion de la especificacion técnica de producto de
datos.

2.1. I|dentificacion del campo de aplicacion.

La ET define las caracteristicas técnicas que debe cumplir I3 produccion de cartografia basica digital de Colombia a escala
1:25.000, en el marco del Plan Nadonal de Cartografia, teniendo en cuenta el indice de distribucion de hojas cartograficas
definidos por el IGAC. Estas variables pueden ser ajustadas de acuerdo a las necesidades del proyecto.

2.2. Nivel.
Conjunto de datos

4 2.3. Nombre del Nivel.

Base de Datos Cartografica. Escala 1:25.000.

2.4. Descripcion del nivel.

Conjunto de datos que contiene niveles de informacdion agrupados por tematicas en las que se encuentran: Cobertura Vegetal;
Edificacion Obra Civil: Nombres de Entidades Territoriales y Unidades Administrativas; Instalaciones/Construcciones; Puntos
de Control; Relieve; Superficies Agua; Toponimos; Transporte Aéreo; Transporte Maritimo y Fluvial; y Transporte Terrestre.

2.5. Extension.
REC LU X, 0000000 Grados decimales  [IIEINSRICTOUEEN XX, 0000000 Grados decimales

Latitud minima _&XL)SXX)_(XX?S)_(X_@@LL‘OE LEaMEIES Longitud minima e XXXXXXXXK Grados decimales \
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2.6. Cobertura.

Superficie topografica representada en grupos tematicos en los que se encuentran: Cobertura Vegetal; Edificacion Obra
Civil; Nombres de Entidades Territoriales y Unidades Administrativas; Instalaciones/Construcciones; Puntos de Control;
Relieve; Superficies Agua; Topdnimos; Transporte Aéreo; Transporte Maritimo y Fluvial; y Transporte Terrestre.

3. Identificacion del producto datos.

3.1 Campo de aplicacion de la identificacion.
Cartografia basica digital de Colombia a escala 1:25.000.

3.2 Titulo.
Cartografia Basica Digital, Hoja No. XXX-XX-X. Departamento de XXXX, del municipio de XXXX. Escala 1: 25 000. Afio AAAA

3.3 Titulo alternativo.
Mapa Topografico.

3.4 Resumen.

Producto cartografico basico a escala 1:25.000 que contiene: a) elementos altimétricos, los cuales se obtienen a partir de
procesos fotogramétricos o técnicas de jptederometrda v, b) elementos planimelics, obtenidos desde procesos
fotogramétricos o interpretacion de objetos en una imagen ortorectificada provenientes de plataformas satelitales o
aerotransportadas y, ¢} elementos altimétricos y planimeices generalizados de escalas mas detalladas (1:10.000 y 1: 2.000).

3.5 Proposito.
Servir como insumo basico para la realizacion de estudios tematicos como: planes de ordenamiento territorial, planes de

ordenacion de manejo de cuencas hidrograficas, definicion de paramos, humedales, parques nacionales, politica de tierras,
catastro v, la localizacion y evaluacion general de proyectos sodales y de infraestructura en sectores publicos y privados.

3.6 Categoria del tema.
Cobertura de ia tierra con mapas basicos € imagenes

3.7 Descripcion geografica.
La Hoja No. XXX-XX-X con una extension aproximada de XXXX Has, representando parcialmente el territorio del
departamento (s) de XXXX, municipio (s) de XXXK
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3.8 Tipo de representacion espacial.
Vector

3.9 Resolucion espacial.
1:25.000

3.10 Informacion suplementaria.

4. Estructura y contenido de los datos.

4.1 Campo de aplicacion de la estructura.
Cartografia basica digital de Colombia a escala 1:25.000.

4.2 Descripcion narrativa de los datos.

Objetos geograficos comrespondientes al tema cartografia basica. Contiene trece (13) grupos correspondientes a puntos de
control, edificacion obra civil, transporte terrestre, transporte aéreo, transporte maritimo fluvial, instalaciones
construcciones para el transporte, cobertura vegetal, superficie de agua, relieve, entidades termritoriales y unidades

administrativas, toponimos, impresion € indice de escala y dentro de ellos, se ubican los objetos que representan los
elementos geograficos del paisaje.

4 4.3 Esquema de aplicacion.
ISO 19109 - NTC 5661_ Modelo UML_ Cartografia Basica

4.4 Catalogo de objetos.

441 Titulo.
Catdlogo de Objetos Geograficos, Cartografia Basica Digital. Afo 2016

4 442 Entidad.

Entidad Instituto Geogréﬁio Agustfn Codazzi Ciudad 'Bogot'a" D.C
I  Subdireccion de Geografia y Cartografia. " Departamento "Cundinamarca
Tipoderol [Ny ' ' SN Colombia
" Direccion Cra 30 No. 48- 51 Teléfono (+57){1)3694100
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5. Sistema de referencia.

5.1 Campo de aplicacion de sistema de referencia.
Cartografia basica digital de Colombia a escala 1:25.000.

5.2 Sistema de referencia espacial. (0)
|dentificador del sistema de referencia 4686

Autoridad responsable del sistema de referenca EPSG - Registro de Parametros Geodésicos

Tipo de sistema de referencia Geodésico geografico 2D

5.3 Sistema de referencia temporal.
Formato internadonal definido por ISO 8601: AAAA-MM-DD

6. Calidad de los datos.

6.1 Campo de aplicacion de la calidad.
Cartografia basica digital de Colombia a escala 1:25.000.

6.2 Alcance o nivel de medicion de la calidad (0): Objeto

6.2.1 Nombre.
Curvas de nivel

6.2.2 Elemento/Subelemento de calidad: Totalidad/Comision

6.2.3 Medida.

|dentificador de la medida 1
Nombre de la medida Item excedente

Alias de la medida Elementos en exceso
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Nombre de la medida basica de Indicador de error
calidad
Definicion de la medida basica Indicacion de que las curvas de nivel estan incorrectamente presentes en los datos
Tipo de valor Booleano (verdadero indica que un item es excedente)
Nombre del parametro -
Definicion del parametro B

6.2.4 Método de evaluacion.
Tipo de método de evaluacion Directo externo

[I=Yaglv el ale SRS On ks AIC Tl WMl |dentificar |a longitud de tramos en exceso de curvas de nivel respecto al insumo
de generacion, que puede ser. bloque fotogramétrico o modelo digital de
terreno o base cartografica a escala de igual (=) o mas detallada y teniendo en
cuenta los parametros de captura definidos en el documento "Elementos de
Compilacion para el Proceso de Restitucion Fotogramétrica Digital". Indica la
presencia de elemento (s) en exceso en el conjunto de datos.

Fuente de referenda No aplica

6.2.5 Resultado cuantitativo.
Nivel de conformidad Falso {En el conjunto de datos, no existen mas tramos de curvas de nivel con
respecto al insumo de generacion).
Unidad de valor del resultado -

6.3 Alcance o nivel de medicion de la calidad: Conjunto de datos

6.3.1 Nombre
Base de Datos Cartografica. Escala 1:25.000.

6.3.2 Elemento/Subelemento de calidad: Exactitud tematica / Correccion de dasificacion

6.3.3 Medida.

Identificador de la medida 62
Nombre de la medida Matriz de error de la clasificacdon

Alias de la medida Matriz de confusion
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Mombre de la medida basica de g
calidad
i AR s L R Matriz que indica el nimero de objetos geograficos de la clase (i) clasificados
como dase (j)
Tipo de valor Entero
MNombre del parametro MCM, misdassification matix
Definicicn del parametro La matriz de error de la clasificacion (MCM, misclassification maiz) es una matriz

cuadrada de n columnas y n filas, nindica el nimero de dases consideradas.
MCM{jj) = [n" de items de |a dase (i) dasificados como clase (j)]
Los elementos de la diagonal de la matriz de emor de dasificacion contiene los

items clasificados cormectamente, y los elementos fuera de la diagonal contienen
el nimero de ermores de la dasificacion.

6.3.4 Método de evaluacion.

Tipo de método de evaluacion Directo externo

Descripcion del método de Mediante |a revision del conjunto de datos respecto a la dasificadon de campo
evaluacion y como referencia el documento Criterios y parametros para la dasificacion de
campao, se realiza el conteo de items mal dasificados v se diligenda la matriz de
error de dasificadion para asi determinar el numero de items dasificados
incomectamente. Para luego determinar el porcentaje de error.

Fuente de referencia “Criterios y Parametros para la Clasificacion de Campo”

6.3.5 Resultado cuantitativo

Nivel de conformidad 5i el resultado es menor (<) o igual (=) a tres (3] por dento (%), presenta un
nivel aceptable de calidad.
Unidad de valor del resultado -
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Matriz que indica el nimero de objetos geograficos de Ia clase (i) clasificados
como dase ()

Entero

MCM, misdlassification maix

La matriz de error de la clasificacion (MCM, misclassification matoix) es una matriz
cuadrada de n columnas y n filas, nindica el nimero de ciases consideradas

MCM(ij) = [n° de items de Ia clase (i) dasificados como clase (j)]

Los elementos de la diagonal de la matriz de error de dasificacion contiene los
items dlasificados correctamente, y los elementos fuera de la diagonal contienen
el nimero de errores de la dasificadon

6.3.4 Meétodo de evaluacion.

Tipo de método de evaluacion

Descripcion del método de
evaluacion

Fuente de referencia

Directo externa

Mediante |a revision del conjunto de datos respecto a la clasificacion de campo
y como referencia el documento Criterios y parametros para la dasificacion de
campo, se realiza el conteo de items mal dasificados y se diligenda la matriz de
error de dasificadion para asi determinar el numero de items dasificados
incorrectamente. Para luego determinar el porcentaje de error.

“Criterios y Parametros para la Clasificacion de Campo”
Y

6.3.5 Resultado cuantitativo

Nivel de conformidad

Unidad de valor del resultado

Si el resultado es menor (<) o igual (=) a tres (3) por ciento (%), presenta un
nivel aceptable de calidad.
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7. Captura de los datos.

7.1 Campo de aplicacion de la captura.
Cartografia basica digital de Colombia a escala 1:25.000.

7.2 Declaracion del proceso de captura de los datos.
El proceso cartografico para obtener la base cartografica a escala 1:25.000 consiste de los siguientes subprocesos:

1. Toma de imagenes, toma de aerofotografia digital o datos de mapeo desde sensor aerotransportado, imagenes
ortorectificadas, escaneos georreferenciados.

2. Control terrestre o calibracion de fase o modelo digital de elevaciones SRTM de 30 metros.

3. Aerotriangulacion de vuelos fotogramétricos o correcciones geométricas, radiométricas y de movimiento.

4. Restitucion fotogrameétrica digital y/o captura de datos a partir de imagenes y/o extraccion automatica de datos.
5. Clasificacion de Campo.

6. Edicion y estructuracion vectorial y de nombres geograficos.

Las etapas toma de aerofotografia digital, control terrestre y gerotransulacion de vuelos fotogramétricos cumplen las
especificaciones técnicas generadas para cada proceso.

Cada uno de los subprocesos incluye actividades de control de calidad para garantizar el cumplimiento de las Especificaciones
técnicas.

Dado que esta cartografia corresponde a escala media puede ser generada por métodos alternativos a partir de QUOINEEENES
u gtefotemasaicas y modelos digitales del terreno; siempre que se cumplan las espedificaciones técnicas de los insumos. En
este caso |as actividades son:

 Captura en dos dimensiones de los elementos planimeétricos a partir de Qrtofotomosaico u grtoimagen.
* Generacion de curvas de nivel a partir del modelo digital del terreno.

» (lasificacion de campo.

* Edidon y estructuracion vectorial y de nombres geograficos.
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8. Mantenimiento de los datos.

8.1 Campo de aplicacion del mantenimiento.
Cartografia basica digital de Colombia a escala 1:25.000.

8.2 Frecuencia de mantenimiento y actualizacion.
No programado

9. Representacion.

9.1 Campo de aplicacion de la representacion.
Cartografia basica digital de Colombia a escala 1:25.000.

9.2 Catalogo de representacion.

0.2.1 Titulo.

Catalogo de Representacion Grafica, Escala 1:25.000. Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC, Subdireccion de Geografia
y Cartografia. Afio 2016.

0.2.2 Entidad.
Entidad Instituto Geografico Agusﬁn Codazzi Ciudad Bogota' D.C
NC B Subdireccion de Geografia y Cartografia. Departamento Cundinamarca
derol S S Coombiz
Direccion (1@ 30 No. 48-51 A R (+57)(1)3694100
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10. Distribucion del producto de datos.

10.1 Campo de aplicacion de la distribucion.
Cartografia basica digital de Colombia a escala

10.2 Formato de distribucion.

10.2.1 Forma de presentacion
Mapa digital

10.2.2 Nombre del formato de datos.
Gepdatabase

10.2.3 Version del formato.
Version 4.0

10.2.4 Especificaciones del formato.

La GDB es una base de datos reladonal gue contiene informacion geografica organizada fundamentalmente en Dataset,
Clases y Tablas. Los tres componentes son areados y manejados en ArcCatalog.

10.2.5 Estructura del fichero de distribucion.

La Estructura de |a base cartografica se rige de acuerdo con la metodologia descrita en la norma técnica colombiana NTC 5651
y desammollada para el fin en el documento "Catdlogo de Objetos Geograficos, Cartografia Basica Digital. Instituto Geografico
Agustin Codazzi - IGAC, Subdireccion de Geografia y Cartografia. Afo 20157 1a cual como se describe en su objetivo se plantea
una "organizacion estructurada de objetos geoeraficos, sus definiciones y caracteristicas determinadas por sus atributos,

reladones y operaciones, de tal manera que la informadon comtenida sea integrable, homologable y fadlmente
comprensible®.

10.2.6 Idioma(s) utilizado(s) en el conjunto de datos.
Espafiol.

10.2.7 Nombre completo de la norma de codificacion de caracteres utilizada.
Mo aplica

10.3 Medio de distribucion.

10.3.1 Descripcion de las unidades de distribucion.
Hojas cartograficas.
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10.3.2 Tamaiio de transferencia.
1 megabytes.

10.3.3 Nombre del medio de datos.
DVD -ROM

Copia dura
En Linea

10.3.4 Otra informacion relevante.

Si bien la base cartografica es continua, para su planificacion, restitucion, almacenamiento y distribucion se realiza por hojas
cartograficas con base en Ia grilla de distribucion para escala 1:25.000 con nomenclatura estandar de IGAC.

11. Informacion Adicional.

Para obtener mayor informacion sobre la salida grafica del producto, se anexa Especificacion Técnica Salidas Graficas |

12. Metadato.

Norma Técnica Colombiana de Metadato geogrdfico - NTC 4611, segunda actualizacion. Plantilia de Metadato "Plantilia -
Cartogrofia Basica Digital, Haja No. OO(-XX-X-X-X. Departamento de XXXX, del municipio de XXXX. Escata 1: 25 000. Aiio
AAAA"
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