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Introduccidén

De acuerdo con el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
del Gobierno de Espafa, una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es un
sistema de informacién colaborativa integrado por un conjunto de componentes
con la capacidad de acceder y consolidar datos geograficos bajo condiciones de
interoperabilidad que permiten al usuario utilizarlos y combinarlos segun sus
necesidades.

Por otra parte, un objeto GeoPackage y o un objeto GeoJSON corresponden a
formatos de intercambio de datos espaciales que representan una geometria, un
fendmeno o una coleccion de fenédmenos, los cuales, integran la gramatica basada
en los estandares del Open Geoespatial Consortium (OGC), siendo esta, la
organizacion que lidera el desarrollo de estandares abiertos e interoperables
relacionados con servicios web de informacion geografica.

Gracias a la implementacion y consumo de formatos de informacion geogréfica, se
permite la interoperabilidad entre diversos sistemas de informacion y el acceso a
los datos basados en la publicacion definida por la entidad productora.

A continuacion, se da a conocer al usuario como crear y consumir un conjunto de
datos bajo los formatos GeoPackage y GeoJSON tomando como fuente de
informacion los conjuntos de Datos Abiertos dispuestos por el IGAC relacionados
con la Cartografia Base a Escala 1:25.000.
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Alcance

El presente instructivo ilustra el proceso necesario para crear y consumir los
formatos GeoPackage y GeoJSON utilizando software SIG libre y comercial en
clientes de escritorio bajo el sistema operativo Windows.

Consideraciones

i.Qué es un formato GeoPackage-?

El formato GeoPackage (.gpkg) es un estandar OGC que combina datos
geoespaciales vectoriales y raster en un solo archivo de base de datos. Desde su
publicacion oficial en febrero de 2014, la adopcion ha crecido rapidamente y el
nuevo formato obtuvo el apoyo de la mayoria de los principales productos de
software de cédigo abierto y propietarios.

GeoPackage nace como una alternativa a los formatos existentes tales como
GeoTIFF y Shapefile. Dentro de las ventajas que tiene este formato se encuentra
que:

e Es abierto para su uso, modificacion y distribucion, independiente de
plataformas y aplicaciones. Por lo que se puede utilizar en diferentes tipos
de programas facilitando asi la labor del usuario y el intercambio entre
diferentes plataformas

e Ampliamente implementado (GDAL, QGIS, R, Python, entre otros)

e Mas ligero que una Base de Datos Geogréfica real, pero tan rapido como
esta

e Todo esté contenido en un solo archivo. La administracion de archivos es
mas sencilla con GeoPackage que con Shapefile

e Flujo de trabajo mas rapido en comparaciéon a otros

e Un GeoPackage esta compuesto por un solo archivo a diferencia de un
Shapefile, el cual,para que se lea bien se deben compartir varios archivos
con diferente funcionalidad, porlo que pueden ser mas dificiles de
gestionar.

e Su capacidad de almacenamiento que puede llegar a los 140 TB frente al
limite de los shapefile de 2 GB el cual es muy limitado.

5|36
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iQué es un formato GeoJSON?

El formato GeoJSON (. geojson) es un formato estandar para codificar una
variedad de datos vectoriales geograficos estructurados que utilizan la notacion de
objetos JavaScript (JSON) [RFC7159]. Un objeto GeoJSON puede representar
una region del espacio (una geometria), una entidad limitada espacialmente (una
caracteristica), o una lista de caracteristicas (un FeatureCollection). El formato
GeoJSON admite los siguientes tipos de geometria: punto, linea de caracteres,
poligonos, multipuntos, multilinea de caracteres, multipoligonos y coleccién de
geometrias.

El formato se ocupa de los datos geograficos en el sentido mas amplio, cualquier
cosa con cualidades que estén delimitadas en el espacio geografico podria ser un
Feature, sea 0 no una estructura fisica. Los conceptos en GeoJSON no son
nuevos, se derivan de los estandares de un Sistema de

Informacién Geogréfica y se han simplificado para que se adapte mejor al
desarrollo de aplicaciones web con JSON. (The GeoJSON Format 2020)

Dentro de las ventajas que tiene este formato se encuentra que:
. Es muy ligero, lo que lo hace perfecto para usarlo en entornos web.

Algunos de los softwares que lo soportan, son: Google maps, Leaflet,
OpenLayers, GeoServer, MapServer, GeoDjango.

. Permite agregar atributos no espaciales.

. También da varias opciones para guardarlo en otros formatos como son:
TopoJSON, ShapeFile, KML, CSV, etc.

. Es un formato independiente de cualquier lenguaje de programacion.

GeoPackage en QGIS

.Cémo crear un GeoPackage-?

. En la barra de menus ubicado en la parte superior se debe escoger la
opcion “capa”, luego “crear capa” y escoger la opcion de “Nueva capa
GeoPackage”.
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Fuente. ICDE

opcién “Crear base de datos”.

También es posible crear un GeoPackage a través del panel “Navegador”
dando clic derecho obre el proveedor “GeoPackage” y seleccionando la

Imagen 2. Creando una Base de Datos
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Fuente. ICDE
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donde sedeben introducir los parametros deseados.

Sobre la opcién “Base de Datos” se debe indicar el directorio donde quedara
almacenado el formato y el nombre que lo identificara.

Teniendo en cuenta que el presente capitulo corresponde a la creacion e importe
de capas los demas campos se dejan sin informacion. Si desea digitalizar e incluir
manualmente contenido, indique el tipo de geometria, el indice espacial
(identificador Unico) y en la seccion “Nuevo Campo” incluya los atributos que debe

agregar.
Imagen 3. Creando una nueva capa GeoPackage
(3} Nueva capa GeoPackage X
Base de datos C:\Users\cmrey\Desktop\Datos\coberturas.gpkg €
Nombre de la tabla] coberturas
Tipo de geometria IE‘ Ninguna geometria v,
Incluir dimensién Z Incluir valoresM
EPSG:4326 - WGS 84
Nuevo campo
Nombre
Tipo Vib( Datos de texto v
Longitud maxima |
Anadir a Ia lista de campos
Lista de campos
Nombre Tipo Longitud
Eliminar campo
P Opciones avanzadas
_Acpter || Conceler || Ayuda
Fuente. ICDE
. Dé clic en Aceptar. El GeoPackage ahora hace parte del espacio de trabajo.

Imagen 4. Identificacion del GeoPackage creado
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2 x - ‘f‘ ’-‘_Lju Nuevo elemento ¥ EI i 4 Abrir Bﬂ Seleccionar todo
v ~ £ ] Faci acceso ~ Editar 1 No seleccionar nin|
Mover Copiar  Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades o o . »
a 3 - nombre  carpeta v & Historial 5= Invertir seleccion
Organizar Nuevo Abrir Seleccionar
Datos » GeoPackage
Nombre - Fecha de modificacion Tipo Tamafic
D coberturas.gpkg 18/09/2020 9;18 3, m. Archive GPKG 76 KB
2
g
Fuente. ICDE
rd - -
¢Cémo importar datos vectoriales?
. Una vez se despliega el espacio de trabajo es necesario afiadir los datos

vectoriales que vamos a almacenar en un GeoPackage. En la barra de
menus ubicado en la parte superior se debe escoger la opcion “capa”, luego
“anadir capa” y escoger la opcion de “AARadir capa vectorial”.

Imagen 5. Afiadiendo la capa vectorial al espacio de trabajo

Q) Proyscte sin ttule -
Proyecta  Edidén Ve crfiguacion Complonentas Vectoral Rister Bisededatos Wieb Malls Procescs Apudn
™ B 273, S inistracor de fuentes de datos 5 7 oo i<
| = B . P2 & % 2 a-7P 0
BV A a
- =
= LA
e By Adadir o pectit e srchive de definicion de capn B Afadr caps ipo malls,.
Havegador 9, Afisdr capa de texto debmitado CoctrobMavuscudas=T
SR IL A o ) W, Afisdi capas FoztGB. CortroleMapsaufas+ D
Favaatos 5 Afodr capa Spatialite.. Cortrob Maytscusase L
Y Marcadorss sspacia P8 Afade caps espacia de MSSCL.
8- P Kb £, Afadv capa espaxial 062, Conkrol Mayscuass2
(e ‘
& Aisde de D Cortrok? =
@ Geopige i 3, Afisdr caps expecis de Dracle CortrolMayiiscudas=V
7 Spatistite & 1] Afedie/Editar cape virtusl,
B roacs RS 18 Ansdi caps WMSAWMTS.. Cortrole Maylzeudaz- W
P mssoL R
B o2 ( O Afedr cape MepServer de AcGiS..
VA ST ificifin o Q Asgarcspa s
b B AYZTiles S 55 Afisdr capa WES.
S wes W2 Afsdi capa FeatursSanver de AcGIS.
= & WeS/OGC AR - Fu
V= Camografia Bis Cepai
v =< pruebs i "
=] X
v~ carte 125000 !
» = Cotografia Bizi
¢ < datozabiemos | Favr onirol
» = pruchr
@ AcGaMepSever
V0 AcGcFaatursSonq Mot
3k Gectloss o Mostrie Teda én Victa Genaral
Cepes F Ccuitar Tode en Vists Genesal
o 3w Y P - g
Fuente. ICDE
. . « . . f d
. Al abrir la ventana emergente denominada “Administrador de fuentes de

datos | Vectorial” se debe dar clic sobre el boton explorar.

Imagen 6. Explorando las capas vectoriales
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IR
&

WinFAR 71D archive

() Administrador de fusntes de datos | Vectorial X
Tipo de fuente
V., Vectorial
e ® Archivo | Qirectorio | Basededafos ) Protocolo: HTTR(S), doud, etc.
Réster
. Codificzcion Automatic v
Mallz
fuente
Tecto
# delimitado Conuntofs) da datos vactorales | I = I
s> GeoPackage
Fuente. ICDE
. Seleccione el archivo .shp que desea importar.
Imagen 7. Seleccién del Shapefile
njunte(s) de datos vecterial soportado por OGR X
v N » Esteequipe » Escritorio » Datos v | O Buscar en Datos o
nizar v Nueva carpeta = M o
e Nombre Fecha de modifice..  Tipo Temaio
Construccion_rural Carpeta de archivos
dtmn2014 Carpsla de aichivos
74.055 KB

B dtroni14
38 R CONSTRUCCION.shps

WinRAR ZIP archive

51548 |

Ne hay ninguna

vista previa
disponiblz.
Nombre de archivo: | R_CONSTRUCCION shp ] Todos los archivos Vv
II Cancelar
Fuente. ICDE
. De clic sobre Afadir y escoja la(s) capa(s) del archivo .shp que quiere

visualizar. A continuacion, se importan capas con diferente geometria.
Dé clic en Aceptar.

Imagen 8. Seleccion del Shapefile — Inclusién al “Administrador de fuentes de datos —Vectorial”

10 | 36
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() Administrador de fuentes de datos | Vectoriel &
i Navegador Tipo de fuente
o Archivo Cirectorio. | ' Base de datos () Protocok: HTTR{S), coud, etc.

Raster ( \
Codificadén Autcmatic >

*
sl
=3

Malla
Fuente

- Texto defimitado

Cenpnto(e) e datos vacansles Ci\Usars ey peskton\pacossck 2015 v o 7p @l

7 Spatialite
o PostgreSOL
MSSOL
P MSSQL
BEL pm2
v 3}
m Capa virtual
WIMS/WMT
'Q VMS/WMTS
& wes
g WFS/ OGC API - Featurcs
&f: Servidor de mapas ArcGIS
Servidor de objetos ArcGlS

. GeolNode

Covar | | Afacc || Ayuda

Fuente. ICDE

Imagen 9. Seleccién de las capas a afadir

(&) Seleccionar capas a afadir... et
ID de la capa Mombre de la capa “ Tipo -
12 500k_2016_V1_shp/Curva_Mivel.shp Vectorial
00k 2016 o/ Curea Bivel Anc ectoria

(0k_Z0TE_VT_shp/DOrenaje_sencillo_
500k_2016_V1_shp/Embalse.shp

Vectorial
25 500k_2016_V1_shp/Embalse_Anot.shp Vectorial
26 500k_2016_V1_shp/Hito_Limite.shp Vectorial
27 500k_2016_V1_shp/Hito_Limite_Anct.shp Vectorial
28 500k_2016_V1_shp/IndEscala.shp Vectorial -
| Aceptar | |$eleccionar todo Cancelar

Fuente. ICDE

. Las capas se visualizaran asi:

Imagen 10. Visualizacién de los datos vectoriales
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Fuente. ICDE

.Cémo importar datos raster?

. Una vez se despliega el espacio de trabajo es necesario afadir los datos
raster que vamos a almacenar en un GeoPackage. En la barra de menus
ubicado en la parte superior se debe escoger la opcion “capa”, luego “anadir
capa” y escoger la opcion de “AfAadir capa raster”.

Imagen 11. Afiadiendo capas réaster al espacio de trabajo

12|36
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Fuente. ICDE

Al abrir la ventana emergente denominada “Administrador de fuentes de datos |
Raster” se debe dar clic sobre el boton explorar. Seleccione el archivo que desea

importar.

Imagen 12. Explorando las capas raster

Tipo de origen
* mdpo Protosolo: HTTR(S), doud, etc,
Fuente
o 5) 0 Batoe raster C:\earsymvey 2014\0TH_Catastny_EPSG666, 07 a
G Abrk conjunto de datos rézter sdmitide por GOAL X
4 |+ Esteequipo » Escréono » Detos > chm2D14 v | ® | Buarecimana P
Orgarizar > Nusva carpete =~ M @
J Descargas ¢ A Nombre
B Doaimentss o 7] DTM_Catastro_EPSGs3htiw
= imagenes * ) OTMA_ Catastro EPSGA625
webapps ’ ") stastro_EPSGAEA. e
QaF .

Instractive conzume de geor
Inswuctive Corsuma Geoser.
Menitores Gaosenicios
Obligeuon 1

w® Creative Cloud Files
& Este squipe

J Descargo:

) Documentos

) Escotorio

7 DTM Catastro EPSGA6EAH

v <

>

Nombre de srchivo: | NI

Todos los archwvos e

Fuente. ICDE
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Las capas se visualizaran asi:

Imagen 13. Visualizacién de los datos raster

Projecto Edwion Ner Gapa Corfiguracién Complomentos Vecignal Rastor Easedegator Web Malis Progesos Ayuda
= - R \ L q . M .
BREY P2rLN; PRALBRLER O b SMTE-s T
agViiw @ i, - GQaR 2
T
Nevesadar
LeY=®To

Favortos |
Marcedores expocinles
reim

GeoPackage

Canngratis S2aica 1GAC 25000
» o= prucky

ows
v = cato 125000

v o

Q.Y 8. vl R
= ¥ B DIM Catmiro EPSG4636 o
W
] ] -
vl Orenaje Doble Y

Vi o Puste P i
¥ — Deenaje_Sencita

o

Alrema = estdo de edcdn de ke copa actva

Coordenada | 487254, 2025629

Fuente. ICDE

¢Como incluir un GeoPackage al

espacio de
trabajo?

En el panel denominado “Navegador”, busque la opcion “GeoPackage”, dé clic
derecho yseleccione la opcion “Conexion nueva”.

Imagen 14. Creando una conexion nueva
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Navegador

BRT®TO

Favoritos
» " Marcadores espaciales
» (o] Inicio

¥ GeoPackage o
R Conexion nueva...
/ Spatialite
v & Postals Crear base de datos...
= TSSar

= ps2
r & WMS/WMTS
b & XYZTiles
@ wcs
» (7 WFS/ OGC API - Features

b 2D OWS
7)) ArcGisMapServer
&7 ArcGisFeatureServer

* GeoNode

Fuente. ICDE

Se despliega la ventana emergente “Explorador de Windows”. Busque la ruta
donde estalocalizado el GeoPackage y seleccione “Abrir”.

Imagen 15. Seleccion del GeoPackage desde el Explorador de Windows

() Abrr GeoPackage
<« v P
Qrganizar v
& Descargas
|Z] Documentos
[&=! Imagenes

webapps
CIAF

GeoPackage

e Creative Cloud Files

[ Este equipo
& Descargas
[Z| Pocumentos
) Escritorio

» [Esteequipo »

Nueva carpeta = M

Curso Virtual Fundamentos |

Instructivo consume de geos

Instructive Consumo Geoser

Nombre de archivo: | coberturas.gpkg o

Escritoic » Datos » GeoPackage v & | Buscaren GeoPackage P

#* N Nomhre Fecha de modificacion Tipo Tamanio

* —

| | coberturaz.gpkg 180072020 1:13 p. m, Archive GPKG 308,300 KB

*

”*

«

No hay ninguna
vista previe
disponible,

v < >

| GeoDack e Database (".gpkg) v

[ Zbrir [

Cancelar

Fuente. ICDE

Ahora en el panel “Navegador” en la opcion “GeoPackage” se despliegan las capas
almacenadas alli.

Imagen 16. Visualizacion de las capas seleccionadas en el GeoPackage
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Navegador =les)
LYo
Favoritos =

v Y Marcadores espaciales
» (o] Inicio
» [OCA

¥ = coberturas.gpkg

[= coberturas

(> Drenaje_Dable
Drenaje_Sencillo
= oM
Puente P
f Spatialite
» @ postals
r P mssaL
v @2 pe2
v & WMS/WMTS
b & XVZ Tiles
@ wes
» (V) WFS / OGC AP! - Features
v @ ows
& ArcGisMapServer
&7 ArcGisFeatureServer -

Fuente. ICDE

. Por ultimo, se deben arrastrar las capas al espacio de trabajo

Imagen 17. Visualizacion de las capas seleccionadas en el espacio de trabajo

@ *Progects sin tiuis - OGS
Pryecto fdwion Yo Cas Confyurncitn Complementes Vectyvisl Diste Swededdtos Weh Mul Progeses LADM-COL Apuds

TEBREN DPAAHAPP S 3, BLES 00 K-E-REENE =70
REV. A2 8 A e, i Yo GoeR E
RS  Tommavesn oo demone: S Fasr By 8y A
Navegedor 2&
seYTO

Favortes

" Macedons sspaciches
e

= @ Geobachage
* [ coberturssapca
S ccbertures
4 Dessiaje Dable
Drensje Sencitio
¥ om

. oee

o B s s

v AT
S ncs

w Mapherver
W BecTiFeatsieSaue

Cowderods| orvidsamenny B pecds voseT0 - | Aroifcad 103%

Fuente. ICDE
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¢Como incluir datos de un GeoPackage al
espacio de trabajo?

Este proceso puede llevarse a cabo desde el “Administrador de bases de datos”.
En la barrade menus ubicado en la parte superior se debe escoger la opcion “Base
de datos” y luego escoger la opcion “Administrador de bases de datos”.

Imagen 18. Seleccién del administrador de base de datos

Complementos Vectorial Raster Iﬂeb Malla Ayuda
@ © T3 ) [(it—Model Baker I
)\— &L ¢ y\ = Administrador de bases de datos... {Q
Fuente. ICDE
. Aparecera la ventana emergente “Administrador de BBDD”. En el panel de

“Proveedores”, se debe escoger la opcion “GeoPackage” y se desplegara
el GeoPackage que se acaba de crear.

Imagen 19. Seleccion de los datos a incluir

& Administrador de BBDD
Base de datos  Tabla

- (—
e il.'-.L Importar capa/archivo... ﬁExporEraarmivo...

Proveedores Info | Tabla | Vistz prelimin
- ‘h GeoPackage

~ = coberturas.gpkg Coberturas

E coberturas

b Oracle Spatial -
b @ Postols Informacion gene
v /7 Spatialite Tipo de relacidn:  Tabla
v /] Capavirtual Filas: 0

Fuente. ICDE

En el panel superior, se debe escoger la opcidén “Importar capa/archivo”. Se
desplegara la ventana “Importar capa vectorial”.
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Imagen 20. Importe de la capa vectorial

5 Importar capa vectorial X |
Entrada || v il
Importar sélo objetos espaciales seleccionados | Actualizar opdones
Tabla de saida
8 Administrador de BBDD
Esquema
Base de datos  Tabla e
T Orenaje_Doble e
= =4 . 3
z [i Importar capa/archivo... a Exportar a ar <
Prov%edores Info Tabla Clave primaria i
v @ GeoPackage '
ik Columna de geometria |oeom
v [ coberturas.gpkg mbe =
SRID de origen SRC desconocido: PROJCRSIMAGNA-SIRG) ~
» @ Oracle Spatial Iiifotia SRID de destino SRC desconadido: PROJCRS[MAGNA-SIRG) ~
P Codficacién uTFs S
Sustituir la tabla de destino (si existe)
No estimular a multi parte
Pasar nombres de campos a minisculas
Crear indice espadal

Fuente. ICDE

En la lista desplegable de “Entrada” se muestran las capas que estan actualmente
en el visor. Si desea consultar otra capa puede importarla desde un equipo local a
su espacio de trabajoa través del botén Explorar. Seleccione la capa de la lista 'y
de clic en Aceptar.

Imagen 21. Importe de la capa vectorial

E Importar capa vectorial >

Entrada | Drenaje_Doble = | |:|

Imy nes |
Drenaje_Sendllo

Tabla de salida

Esguema =
Tabla | Drenaje_Doble -
Opcones
Clave primaria |id |

Columna de geometria |geom |

SRID de origen SRC desconoddo: PROJCRS[MAGNA-SIRG) ~
SRID de dectine SRC desconoddo: PROJCRS[MMAGMNA-SIRG: +
Codificacidn |uTFs =

Sustituir la tabla de destino (si existe)
Mo estimular a multi parte
Pasar nombres de campos a mindsculas

Crear indice espadial

I Aceptar |I Cancelar |

Fuente. ICDE
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Aparecera un mensaje informando que el proceso tuvo éxito.

Imagen 22. Mensaje del proceso ejecutado con éxito

Entrada | Drenajz_Doble
Importar sdlo objetos espaciales selecdonados

| Actugizar opdones

Tabla de salica

Esquema

Tabla  |Drenaje_Doble

NA-SIRG/ ~

Susttur la tabla de destino (si existz)
No estimuar a multi parte
Pasar nombres de comoos @ mncsculas

Crear indice espacia

Opricnes 8 Importer a base de datos X
Clave primaria 0 La importacién tuve éito.
Columna de ged e
| Aceptar |
SRID d= crigen
SRID d= destina SRC desconocido: PRCICRS[ MAGNA-SIRG: *
Codificacion |UTF3

| Aceotar |

G|

Fuente. ICDE

Se debe seqguir este proceso por el nimero de capas que desee incluir al espacio

de trabajo.

Para verificar que las capas se hayan agregado correctamente dirijase al panel
“‘Navegador”,despliegue la opcion “GeoPackage”. Deberan a aparecer la totalidad

de capas.

Imagen 23. Visualizacion de la totalidad de capas

Navegador
QRY®TO
Favoritos
» " Marcadores espaciales
v [¥ Inicio del proyecto
v [&@ Inicio
[
- @ GeoPackage
~ =) coberturas.gpkg
(9 Drenaje_Doble
\/" Drenaje_Sencillo
Puente_P
—rtt——
v @ postais
v P mssaL
» @ Oracle
» @ pB2
»
»

@ WMS/WMTS
& XVZ Tiles
& wcs
» @ WFS
» ) ows
&P ArcGisMapServer

@®

Fuente. ICDE
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Por ultimo, se incluirdn los elementos bajo el formato raster. Para esto, seleccione
la capa en el panel de “Capas”, luego click derecho y escoja s la opcion “Exportar”
y “Guardar como”.

Imagen 24. Inclusion de datos raster. Proceso de exportacion a GeoPackage.

2 SSUL

@ Oracle

5 ps2

& WMS/WMTS

& XVZ Tiles

& wcs

» @ WFS

» @ ows

& ArcGisMapServer et

v v v v

Capas @®

-
+ Zoom a la capa

3337.08 @2 Mostrar en la vista general
v/ [l Drenaje_Doble
v/ © Puente P
V' — Drenaje_Sencillo

Copiar capa
Cambiar nombre de la capa
1 Zoom a la resolucién nativa (100%)
Estirar usando extensién actual
[ Duplicar capa
[ Eliminar capa...
Cambiar fuente de datos

Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC »
Exportar Guardar como...
Estilos » Guardar como archivo de definicién de capa...
Q Esqriba para localizar (ctr +K) Propiedades... Guardar como archivo de estilo de capa de QGIS...
Fuente. ICDE

Aparece la ventana emergente “Guardar capa raster como...”. En el campo de
‘Formato” se debe escoger la opcion “GeoPackage”. En el campo “Nombre
archivo” se debe buscar la ruta donde esta alojado el GeoPackage. Seleccionelo.
Se debe renombrar la capa raster tal como se muestra a continuacion.
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w Extension (actualk capa)
Morte |4,838500223
Oeste |-74.225407016 Ecte |-74.007712525

Sur |4.448527929

Extensidn actual de la capa Calcular & partir de capa = Extensidn de la vista del mapa

w Resolucién (actuak capa)

®) Horizontal | 4.51461e-05 Vertical |4.51461e-05 Resolucién de la capa

Columnas [4522 Filas BS540 Tamario de la capa

w | | Opciones de creacién

Perfil | Predeterminado

Mombre Valor

V| Afiadir archivo guardado al mapa Aceptar | Cancelar Ayuda

(2} Guardar capa réster como... *
Modo salida ®) Datos crudos Imagen renderizada

Formato GeoPackage I - Crear YRT
Mombre de archivol | C:\Usersamrey\Desktop'Datos\GeoPackage \cober turas. gpkg I .
MNombre de la apa'lDTM\ I |
SRC EPSG:45686 - MAGNA-SIRGAS o —‘;E

Fuente. ICDE

Luego de aceptar la exportacion, la nueva capa raster se agregara al GeoPackage
con las demas capas vectoriales que se habian importado. Verifique en el panel
“‘Navegador” que la capa se haya agregado correctamente.

Imagen 26. Verificacion de las capas desde el panel Navegador

Navegador @®
LT @O

Favoritos
» " Marcadores espaciales
» [# Inicio del proyecto
» [&] Inicio
b [Eqcn

GeoPackage

~ = coberturas.gpkg

5 coberturas

() Drenaje_Doble

~ Drenaje_Sencillo
= DM
Puente_P

7 opataLite
v @ postGis
v B mssaL
» @ Oracle
» 5 pB2
»
»

& WMS/WMTS
& XYZ Tiles
@ wcs

» & WFS

» D OWS -
Fuente. ICDE
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GeoPackage en ArcGIS

.Como crear un GeoPackage?

Las bases de datos de SQLite y los archivos OGC GeoPackage permiten acceder
a ella unicamente por usuario, no hay forma de habilitar multiples conexiones para
realizar ediciones simultaneas. Utilizan un modelo de datos simples y se incluyen
en un unico archivo, lo que puede resultar ventajoso para el intercambio de datos
entre paquetes de software. Teniendo en cuenta que ArcGIS es un software
comercial, el proceso para crear un archivo bajo este formato se debe seguir la
siguiente secuencia dependiendo del tipo deldato.

Se debe abrir el cliente de escritorio ArcMap desde el sistema operativo Windows
gue tengadisponible en su equipo.

Imagen 27. Espacio de trabajo en ArcMap

- [u] ®
ew  Bookmadks Insent  Selection  Gecprocessin g Customee  Windows Help

o &- # MEE ST

Q @O 315 x @ NS TR
Tabte OF Contents 3 x |
=Ae8 =

= [ 2

7
28| &ne¢ >
306,644 721,042 Unknown Unitc
Fuente. ICDE

ArcGIS no dispone opciones para convertir un conjunto de datos vectoriales en
GeoPackage de una forma explicita; por lo tanto, la opcion que debe ejecutarse
corresponde a la creaciénde una estructura de base de datos en SQLite que
permita generar el pagquete para ser utilizado en otros clientes de escritorio open
source o comerciales. Para ello, es necesario identificar cudl sera el conjunto de
datos vectoriales que se desea trabajar.
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Identifique el botdn “Search” tal como se sefiala en la siguiente imagen. Posterior
a ello busque el geoproceso denominado “Create SQLite Database”.

Imagen 28. Creando una SQLite Database
@ S it - ArcMap - u] *
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoproceszing  Customoe Windows Help
[ B X o & - ([17800058¢ v 32 5@EE =z
® 2T 2142 L) =INE N TR
Takie Of Contents x
Ao B oo

jaoianc y |G el

Fuente. ICDE

Al seleccionar el geoproceso es necesario establecer el nombre del archivo de
salida en la ventana que se despliega al dar click sobre “Output Database Name”.
En la lista desplegable que emerge al dar clic sobre “Spatial Type (optional)”
seleccione “GEOPACKAGE 1.2”

Una vez se lleva a cabo este proceso, automaticamente podra visualizar la Base
de Datos bajo el tipo SQLite el cual contiene la extension “.gpkg”.

Imagen 29. Visualizacion del GeoPackage desde la Tabla de Contenido

£ £ GeoPackage
W] geopackage.gpkg

Fuente. ICDE
.Cémo importar datos vectoriales?
Ya esta creado el GeoPackage, sin embargo, es necesario copiar a este tipo de

archivo el conjunto de datos vectoriales que se defina. De clic de nuevo sobre el
boton “Search” y busque el geoproceso denominado “Copy”.
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Imagen 30. Copiando datos vectoriales al GeoPackage

@ Sin thule - ArcMap
File Edit View Bookmarks Inset Selecton  Geopeocessing Custornize  Windows  Help
NEE& B w0 k. [Tmsesis ;,:;-'L‘.'J o8
ORI TEER AT X0 SIMES TR

Tabée Of Contents Fx
CI =]

SEm

Fuente. ICDE

En la ventana emergente que abre, seleccione en “Input Data” el conjunto de datos
vectorialque desea incluir en el GeoPackage y por defecto tomara el tipo de dato
del archivo seleccionado. Como archivo de salida seleccione en tipo “Dataset”,
defina un nombre y el GeoPackage donde se guardara.

Imagen 31. Definicién de los pardmetros de entrada y el formato de los datosvectoriales

#, Copy - m} X
% I[nput Data
\ | &
Data type (optional)
ShapeFile
& Output Data Element
[ | |

Cancel Environments. .. Show Help ==
Fuente. ICDE

El archivo se visualizara en su espacio de trabajo.
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Imagen 32. Visualizacion de los datos vectoriales en el espacio de trabajo

Q) Sin tule - ArcMap
File Edit View Bookmacks Inset Selecton Geopeocessing Cusomize  Windows  Hep

NEEs ax o [12 003582 LIEEREEIFe
QR[F03:i 4 (BT k(@ ZNesC =
Tabie OF Contenty e

< >llma| = e

3%
x
TR TIOTIO0000007 D000 | COTMVENGIONAL | PANADD. 1] a| 0]
{905240001200000050077000000000 | CONVENCIORAL | DRVACD 1l o o]
%0 convencioNaL [Pavapo 1 of ol
] [ )
fonez X 1] | I jmumwwamm |
000052072004G00090 1 £66243001G005007200%
‘mao‘m.comaucomnmmmﬂ ] ]| o] [59528300100050072000_
L0 1 H 00!
AT 000s30R000000HD COLENCEI 17 1
g TFoygor 99524000 10F000106 4002000100000 (994240001 :000000S001CH0R000000 [ CONVENCONAL | PANADD A [862241001000500(2008 _ 1
w4 507 b m [{E]S @ out of 393507 Selectech
meins construcsicnes
-33708 4821 Decienal Degrees

Fuente. ICDE

;Como importar datos raster?

Se debe abrir el cliente de escritorio ArcMap desde el sistema operativo Windows
gue tengadisponible en su equipo.

Imagen 33. Espacio de trabajo en ArcMap

@ Sintitule - Archlag
File Edit Niew Boskmarks Inien Selection Gecprocessing  Customae  Windaws  Help

DB@S L 08 X0~ - « EBEEDI,
@ B @35 zii 4 o O ASS TR,
Tabite OF Contents: 3 x

=Ae8 3
= [

aia|&n ¢

306,644 71,042 Unknown Unite

Fuente. ICDE
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Ya esta creado el GeoPackage, sin embargo, es necesario copiar a este tipo de
archivo elconjunto de datos vectoriales que se defina. De clic de nuevo sobre el
botdn “Search” y busque el geoproceso denominado “Add Raster to GeoPackage”.

Imagen 34. Inclusién de lainformacion raster al GeoPackage

@ S teulo - ArcMap ] X
Fie [t Vew Boobmerks Imsed Selecbon  Geoprocoung Customize  Windows  Help
Neds B % 9~ b 1005 i BER D g
QAT 35« r 0 LASE TR,
Table Of Contents " x
::Ew Bia
~Em

v 1
@i oue > |[@0cesiog Biseanch
<3482 4352 Decimal Degrees

Fuente. ICDE

En la ventana emergente que se despliega incluya la siguiente informacion:

. Input Raster: Dato raster que desea utilizar para incluir en el GeoPackage

. Target GeoPackage: GeoPackage existente donde se desea almacenar el
dato raster

. Raster Name: Nombre del archivo que tendra al momento de incluirse en

elGeoPackage
. Tiling Scheme: TILED
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Imagen 35. Definicién de los parametros de entrada y el formato de los datos raster

#, Add Raster to GeoPackage O x
® Input Raster
| K=
% Target GeoPackage
| =]
% Raster Name
Tiling Scheme (optional)
[Tuep |
Tiling Scheme File (optional)
=
Area of Interest {optional)
|AddRasterToGeDPackage::area_of_mterest ﬂ E}
I:‘area_cf_inherest
OK Cancel Environments... Show Help =>
Fuente. ICDE

El archivo se visualizara en su espacio de trabajo

Imagen 36. Visualizacion de los datos raster en el espacio de trabajo

Instructivo para la creacién, importe
y consumo de datos para los

Q) Sinttule - Archap - ful] ®
File Edt  View Boobmadks Insert  Selection Gecprocessing Customeae  Windows  Help
Dewda& & xl9 & - 2 = NEESEE
QRNQIEHE - ol &8
Table OF Contents ? % A
Jale 8 3
Layers
= A C\users\Felipe\Documents Laboral\CIAF
) ( Catastee EPSGAISS
L] g1
18 Green: Band 2
W Ole Beod3
< || 20 < >
74,433 4468 Decimal Digtees
Fuente. ICDE
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¢Como incluir un GeoPackage al espacio de

trabajo?

Teniendo en cuenta que un GeoPackage se visualiza como un modelo de datos
con usuariolnico, que, para este caso, corresponde a una base de datos creada
bajo el tipo SQLite. La visualizacion se mostrard como una base de datos
convencional bajo el formato “.gpkg”.

Se debe abrir el cliente de escritorio ArcMap desde el sistema operativo Windows
gue tengadisponible en su equipo.

Imagen 37. Espacio de trabajo en ArcMap

Q) Sintitule - Archag

g Customee  Windows Help
g [-1f E=[FE
B8 TR,

Bigj&n ¢

>
306,644 721,042 Unknown Unitc

Fuente. ICDE

Desde la “Tabla de contenido” identifique la ruta donde se encuentra guardado el
archivo bajo la extension “.gpkg”. De clic sobre él y arrastre los elementos que
requiera al espaciode trabajo.

Imagen 38. Visualizacion del GeoPackage desde la Tabla de Contenido

£ £ GeoPackage

|_J geopackage.gpkg

Fuente. ICDE
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GeoJSON en QGIS

iComo crear un GeoJSON?

Una vez se ingresa al software, debe buscar la pestafa “Capa” en la barra de
menus. Al darclic alli, seleccione “Afadir capa” y finalmente “Afiadir capa vectorial”.

Imagen 39. Creacion de la capa vectorial

@ Proyecto sin teulo — Q615 = =] X

it copa raster..
B Aadit capa tipe malla..

9., Ahadir cana de texto delimitado..
W, Afadn copas PostGIS.,

A2 Amadir capa Spamialice

I Afadit cape epeval de MSSOL..,
0 Anedir caps espacial DEL... Controls Mayisculass2

B, Afsdir cops epecial de Cracle. Controle Mayizcitase¥

Comtrole Meyisculos W

G Aadin cope WES..,

W Ansdir objeto ArzGIS del serncio de capas...

G ARsdit cape tesels vectorial...

iehs Gere

o0 Moztrar Teds en Vizta General
8 Dcultar Todo en Vista Gereral

v bz (G4 Coorderpds| -+ 281,17+ | @ Esciln 11874172 |~ | @ Avpificader | 100% 2| Rotacin 0,0° [2) ¥ Representar M EPSGI% @

Fuente. ICDE

Aparecera una ventana emergente denominada “Administrador de fuentes de
datos | Vectorial”. En la seccién “Tipo de fuente” seleccione la opcién “Archivo”,
posteriormente, en la seccién “Fuente” defina la ruta donde se encuentra la
informacion y finalmente, afladala informacion al espacio de trabajo definido.
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Imagen 40. Identificacion de la fuente de datos

() Administrador de fusntes de datos | Vectorial X
Tipo de fuente

° Archivo Directorio ! Base de datos | | Protocolo: HTTR(S), doud, etc.

Cedificacan Automatica -

Fuente

¥ delimitado Conjuntofs) de detos vectonalesIC:'wusersFeIt:e‘\Do(umenvs\abora‘CIAF\Dot s\nstructiva GeolSON\Shapefile\Dreraje_Dobile, shp - I
'.Zﬁ GeoPackage

1?'; SpaticLite
- PestgreSQL

* MSSOL

L'a' Capa virtual

- g AMAAS -
@ WMS/WMTS

Cerrer Afadi Ayuda

Fuente. ICDE

‘9 BID @ BANCO MUNDIAL

Para este caso y como ejemplo: ElI conjunto de datos denominado
“Drenaje_Doble” comoformato Shapefile se toma como base para la construccion
del documento y se obtiene dela “Cartografia Base Escala 1:25.000” que puede
descargarse como dato abierto desde el Geoportal del IGAC.

Teniendo en cuenta que el proyecto creado sobre el software QGIS tiene un
sistema de referencia predefinido, se despliega una ventana emergente sobre la
cual se define la transformacién necesaria para la visualizaciéon del contenido.
Defina la opcion por defecto y de clic en “Aceptar” si y solo si requiere que la
informacion que cargara tome el sistema de referencia del proyecto, caso
contrario, dé clic en “Cancelar”.
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Imagen 41. Transformacion geogréfica sugerida

() Sedect Transtormaion for Drenage Doble X

Multiple ions are ible for col ing it b these two
| Coordinate Reference Systems. Pleass sekect the appropriate converson operation,
given the desired area of use, orgns of your data, and any other constrants which may

b thin £ o iniminnns® £ar nockioilic biand facnanbian anadans

SRCdeargen SAC destonocda: FROICRSI MAGNA-SIRGAS | Ofigen-iaconal’ BASEGEDGC

SRC cedestng EPSG:4325 - ViGS &4

. Transformation Accuracy (meters] Area of Use
T ———
12| Invesse of unnamed + Ballpark geogrphic offset WGS 84 World

+

Scope. F S oevident it
VIGS 84 to withn 1 metre, Ths trarsformation has an scaracy equd 1o the
conscence figure.

Areas of use: Colbia

Identifcadores: £°5G: 15738

Shon wipersaded rarsforms s Felback: trensforms if preferred opsration fais |V Exiebiecer por defects

= [o=]

Fuente. ICDE

La visualizacion del contenido se desplegara en el proyecto de acuerdo con los
parametrosdefinidos previamente. Sobre el panel “Capas”, dé clic derecho sobre
la capa geografica “Drenaje_Doble” seleccione “Exportar” y “Guardar objetos
como...”.

Imagen 42. Proceso para exportar datos vectoriales

Q “Proyeaio sin titule — 0615
Proyecto  Edicién Ver Caps Corfigurscién Complementos Vectorisl féster Basededstos Web Malle Progesos Ayuds
BRRy Qe reRpR - QL B 08 62g#S=-9 0 -1
wev.se W / : ol 250, ® ~ B
Capss (=3
« BwTE-BRO
Dreosg

) Zoom stecepn
via fn sslac
“2 Mogtrar en ls vista genars!
Maostrar nimero de objetos espaciales
Copier caps
Cambier nomiare de Is caps h ( 4
L./ Rupkcar capa A
L Efrniner czpa..
7 Abrirtable de atribuzes

/ Conmutar edicidn b
Ferar..
Cambin fuente de datos
HE

Estableces visiailided de escolo de capes

Establecer SRC

Estloz G 15
Propiedsdis... Guerddse com ichivo de definicdn de capa._

Gusider como sichivo de estlo de caps 2 005§,

T

-
4

R

tis pova sbe (4= terria o mstad de eciosi de s capa ackh Coorderada | 3639734 2121903 | W) Eocala [ 12000591 v | @ trpificador 100% [2] Rotwoin 0.0° (2 ¥ Reprecentar M RCdescowas @

Fuente. ICDE
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Se despliega la ventana emergente “Guardar capa vectorial como...” donde debe
definir tres (3) parametros: i) en la seccion “Formato” seleccione el tipo
“GeodSON?; ii) en la seccion “Nombre de archivo” defina la ruta y el nombre donde
se almacenara la capa vectorial, y iii) en la seccion “SRC” defina el sistema de
referencia por defecto correspondiente al EPSG:15738.

Imagen 43. Definicién de parametros para exportar datos vectoriales

G\\ Guardar capa vectorial como... x

Formata GeolSOM v

Nombre de archivo | aboral\CIAFDocumentos\Instructivo GeoJS0N|GeoJ50N Drenaje_Doble.geojsor| €1 |

Nombre de la capa

SRC I SRC desconocido: PROJCRS[MAGNA-SIRGAS [ Origen-Nacional™,BASEGEOGC —:‘;I
Codificacién UTF-8
Guardar sdlo los objetos espaciales seleccionados

b Selecci P portary. i de-exp

w Geometria
Tipo de geometria Automatico -

Forzar multi tipo

V| Induir dimensign Z

» Extensién (actuak ninguneo)

w Opciones de capa
COORDINATE_PRECISIOM | 15 >
RFC7946 NO o
WRITE_BBOX NO s

P Opciones personalizadas

V| Afiadir archivo guardado al mapa Cancelar Ayuda

Fuente. ICDE

¢Como incluir un GeoJSON al espacio de
trabajo?

Una vez ingresa al software, debe buscar la pestafia “Capa” en la barra de mendus.
Al dar clicalli, seleccione “Afadir capa” y finalmente “Afadir capa vectorial”.
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Imagen 44. Aiadiendo capas vectoriales

@ Provecty sin trulo — Q515

ROV, /2 »

Empotrar capazy gUpDE..

[ Elnunar capa/grupa
Doplesr

Configuracion  Complementos Vectgrisl Bister Basedegstos Web Maka Progesos Ayuds

Progecto Edicién Yer
B 1y (4 & W Administredor de fuentes de datos

Crear caps

Afadie s partir de archevo de definicion de caps..

ControkE

P

Ermabiscerviniblisad de escals de capais,

Vieta General

# L= - W

¥ Zradir copa mstes.
B Adsdin capo tipo malla...

9., ARadir capa de texto delimitedo..
|, Afadn cepes PostGIS.

A2 Anadir capa Spamialice

I Afadir cape espocal de MSSTL.
T Anedir capa espacal DB2...

B Afsdir cope epecial de Oracle.
38 AnedivEdtar copa wetuat...

B Aradi copo WVEWIMTS...

1 Apadir cspa XYZ

B ARsdir mopa ArcGlS del servido de copas..

2 Agregar capa WCS..
35 Apadin cope WFS.,,

W Ansdir objeco ArzGIS gl sercio de capas.

GH Afadit capo tesels vectorial.

Controls Mayuscuiase R
Controls Maylsculas=T
Controls Meyuzculas+D

Contrel-MayiscutassL

Controls Mayiisculass 2

Cortrole Mayizcutas-¥

Controle Meyiizculass W

@0 Moztrar Tedo en Vista Genenal
3 Ocultar Todo en Vista General

Cooedereds| £ 261,1754 |® Escde 11974172 |~ @ Arplficade 100% 2| Rotacin 0,07

2|V Reresmter epsciann @

Fuente. ICDE

Aparecera una ventana emergente denominada “Administrador de fuentes de
datos | Vectorial”’. En la seccién “Tipo de fuente” seleccione la opcion “Archivo”,
posteriormente, en la seccion “Fuente” defina la ruta donde se encuentra la
informacion y finalmente, afiadala informacion al espacio de trabajo definido.

Imagen 45. Identificacion de la fuente de datos vectoriales
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() Administrador de fuentes de dates | Vectorial

-

. Navegador

Tipo de fuente
® Ardhivo ' Drectorio Base de dates. Protocolo; HTTP{S), doud, etc,
Raster
* Codificaddn | Automatico v
Y/
o Mells
Fuente
Texto
# dekimitado Conynta(s) de daws\«ecmraeslc:‘\UsersFelpe\Doamerts‘taboral\C!AF\Dommenros‘anstrumwnGeolsow\ssc)sm‘nrem;e_mbboeajsnn a || I
&6
-_4 GeoPackage
;”; Spatialite
» PostgreSOL
<50
. MSSQL
- Oracle
D82 pa2
* DB2
\/. e
m Capa virtual
 Cerrar | Ayuda
Fuente. ICDE

Teniendo en cuenta que el proyecto creado sobre el software QGIS tiene un
sistema de referencia predefinido, se despliega una ventana emergente sobre la
cual se define la transformacién necesaria para la visualizacién del contenido.
Defina la opcién por defecto y de clic en “Aceptar” si y solo si requiere que la
informacién que cargara tome el sistema de referencia del proyecto, caso contrario,
dé clic en “Cancelar”.

Imagen 46. Transformacion geogréfica sugerida

() Select Tanstormahon for Drenaj= Doble X

| Multiple operations are possible for co ing coordinates b these two
| Coordi fi e Please select the approprate converson operation,
| given the desired area of use, orgns of your data, and any other constrants which may

b b i mm Al £ar mmkie lne tvmmefaraanban ansrban

SRCoeorgen SAC : FROJCRS] SIRGAS | I BASEGEOGC...

SRC cedestng EPSGI4325 -VIGS 34
Transformation Accuracy (meters] Area of Use

T ———

12| Invesse of unnamed + Ballpark geographic offsct from MAGNA-SIRGAS to WGS 84 Desconocido  World

Taverse of unnamed + MAGNA-STRGAS to WGS 84 (1)

Scope: MAGNA-SIRGAS = a nationsl realzaton of SIRGAS ard mident mih
WIGS 84 to withn 1metre, Ths trarsformation has 3n scauracy equal 1o the
conccence figure.

Ares of use: Colombia
Identificadores: E°5G: 15738

tproj=pipel
+len 0=-73

Akove Felback transfors if prefired opsration fais | Esishiecer po defecto

e -

Show sperseded rarsforms

Fuente. ICDE
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La visualizacion del contenido se desplegara en el proyecto de acuerdo con los
parametrosdefinidos previamente.

Imagen 47. Visualizacion del contenido en el espacio de trabajo

o Noctonal  Rister & Web palia Progescd Ayuds

Coxdereds| 4061243,1550%6 @ Excls 19200551 - fm Awobfeada | 120% + ot (907 3V Reprasentar @ SCdescotodsds @

Fuente. ICDE
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